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ALGEBRA
Capitolul 11

CALCUL ALGEBRICINR

‘V
o

Adunarea si sciderea fractiilor algebrice se efectueaza la fel.¢a adunareasi scade-
rea fractiilor ordinare.
A(x) + C(x)  A(x)xC(x)

1. + , B(x)#0.
B(x) B(x) B(x)
2. A(x) elC)) , B(x)#0, D(x)#0, se efectucaza astfel:
B (X) D(x)’
— se aduc la acelasi numitor comun fractiileialgebrice Alx) si @;
B(x) ~ D(x)

— cu fractiile aduse la acelasi numitor comunsse efectueazad adunarea (sciderea) ca
la punctul 1.

Observatie: Proprietatile adunarii fractiilor ordinare se transferd si la adunarea
fractiilor algebrice.

‘ Cum se aplica?

. Calculati:
2) x— 1+3x—5;
4x 4x
b 3x2-2|-1_x+2‘
6% 2x
Solutie:
) x—1+3x—5 _ x—1+3x-5 _ 4x—-6 _ 2(2x-3) _ 2x—3;
4x 4x 4x 4x 4x 2x
b) 3x2+1_3x)x+2:3x2+1_3x(x+2) =3x2+1_3x2+6x:3x2+1—(3x2+6x)=
6x> 2x 6x> 6x> 6x° 6x° 6x°
_3x%+1-3x"—6x _1—6x
B 6x° Coext
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4x* -1 6x-1
45> —6x 6x-9°

2. Calculati:

Solutie:
4 -1 6x-1 _ 7 a-1 7 ex-1  _ 3(@x’-D-2x(6x-1) _
4x* —6x 6x-9 2x(2x—3) 3(2x-3) 6x(2x—3)

_ 126 -3-126°+2x . 2#=3 1
6x(2x —3) 6x (2x=3)  6x
Tx+3 x-1

3. Aduceti la forma cea mai simpld expresia E(x) = —————; -
x =1 x"+x x-

xe R\ {-1,0,1}.
Solutie:

x-1)

x) _ x+1) 2
E(x) = Tx+3 x—1 N 1 _ x(Tx+ (xzD)"+x+1 _
(x=D(x+1) x(x+1) x(x—1) x(x x+1)
_ Tx® +3x—x>+2x—1+x+1 _ 6x° +6x 6

x(x—=D(x+1) x(x—=D(x+1)

1. Calculati:

2) 4x—1+7—6x_ b) 6x — X ) 7x—2_3x—l' 6x—5_8—2x
5x* 5557 7x* 2 2x° 2% 4x* 45
b) 6x-5 8-3x
7x* 7x°
o
—
[
[
>
o
alculati:
7x* =3x x*—5x 2 +x  x*+5x
a) + ; b) + ;
£ x—1 x—1 x+2 x+2
5 3x+x xP+7x 5x2 —x  x*-5x
= c) - ; d) - .
x=3 x—3 x+1 x+1



d) S5x7 —x x> =5x

3. Calculati:

3x—1 4x+3
a) + ;
2x 4x
d) 7x+38 N 1-4x
5x° ' 3x?

1-7x 2-4x
- ; ©)
3x

K 8x 9x

Caleulati:

@ 2) 6x—5+1—2x2_ b) x4+1+3—2x‘ 0 2x3—5+ﬂ'
3x xt 2x* 4x 2x° 3x

5x+1_4x—5_ d) 3+4x_3x—2
6x° 9x> ’ 8x? 6x*

6. Calculati:
4x—4 8 -5
3x 6x°

4x+1 10x*+7
- ; c)

2x+7_3x4—5

; b
) 4x* 6x°

a)

2x? 5x°
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7. Calculati:

a) x+3_ x=5 b) 4—x x-1 0) x+2_ x—1
2x  2x—-6 3x+3  3x 4y  4x-8
8. Calculati:
6x*+1 6x+3 4x-1  3x-1 3x-7 2x-5
a) > 5 b) > L2 5 ¢ 2 - P
4x 4x+2 8x 6x" +2x 9x” —3x 6x

Exercitii si probleme de dificultate medie

9. Calculati:

2) 5x% =2x° _4x—x2 x+4 b) 2—x+xz—5x_7x—3x2
X x* P x? X Xt
10. Calculati:
4-3x 9x—1 4x+1 2-3x7 6x=5 £7-3x°
a) ———+ ; b) a0 ¢) oS
x"=2x 3x-6 4dx—-4 3x"—-3x dx+2 2x +x
11. Calculati:
X +2 x=5 x-1 x—4 x=2 x*+2x
a) — - + ; b) - > .
6x"—4x 9x-6 3x 6x—3 6x 8x  —4dx
12. Calculati:
X x+3 2—x X
a - 5 b + ;
) XX —6x+9 x*-3x ) X 4+2x x*+4x+4
3x—1 O9x 1-2x dx
2 T a2 ; d 2 T :
3x"+x 9x"+6x+1 2x"+x 4x"+4x+1
13. Calculati:
3x 6x+ 4, 2x 9-15x  4x 3x
a) Y oo i b) — - ;
x+2 x7—4 /ix-—2 x’-9 x-3 x+3
4x  “4x" ¥10x X 3x x—2 4x+1
c) - + ; d) + -
x=5 x"=25 x+5 2x+1 1-2x 4x -1

Exercitii si probleme de dificultate avansata

14 . Calculati:

dx+8 x+1 3x 1—-x x-3 2x
2 T2 T2 > b 2 + 2+ 2 :
x*—9 x"+3x x"—-3x X +2x 2x—-x" x -4

a)

15. Aduceti la forma cea mai simpla expresiile:

x+1 X +2 x+5 1 1
a) E(x)= — + ,undexe R\ 4——,0,—¢;
) EE) 4x* =1 2x° +x* x*-2x { 2 2}
3 3
x +4 6x—1 x -1 2 2
b) E(x) = + + ,undexe R\ <——,0,—¢.
) EE) 3xP-2x7 4-9x*  3x*+2x { 3 3}



16. Aduceti la forma cea mai simpla expresiile:

13x x—1 2x
a) E(x)= - ,unde x € R\ {-3, 3};
) EE) ¥ =6x+9 x*=9 x+3 { }
15x x+1 4x
b) E(x) = + - ,undex € R\ {-2, 2}.
) EE) ¥’ +4x+4 x*-4 x-2 { }
. . x+2 X x+2 x’
17 . Fie expresia E(x) = — - - T+t ,undex e R\ {-2,2}.
8x"+32 16x-32 16—-x" 8x"-32
2
. . . 4
a) Aratati ca forma cea mai simpla a expresiei este E(x) = ﬁ
x —
b) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia E(x)™' > 0.
. . 1 2 1
18. Se considera expresia E(x) = =+ >, undex € R\ {4, 1}.
(x-1)" x -1 (x+1
a) Aratati cd forma cea mai simpla a expresiei este E(x) = | 21 i
x f—

b) Rotunjiti la a patra zecimald numaérul n = E(2) + E@) + E4) 4 ... + E(11).

X —4x" +4x W3V X +4x +4x
1) <—1) B—1 (41 —(x+1)"
xe R\ {-2,-1,0, 1, 2}. Aratati ca E(x) nu depinde de x, pentru orice x din domeniul
de definitie.

20. Determinati numarul natural &y #0, y # 0, x # y, stiind ci cifrele x si y inde-
2y

. L. 2 X
plinesc conditia —+ -t
X x4+ y X -y X—y y

nde

19. Se considera expresia E(x) =

Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Calculati:
2 2
D S5x x_4x +3x; b) 2x+1 4-—x ‘
x—4 x—4 6x 3x—-9
x+1 2x+3 1

3 2. Calculati: - .
P T2xt—x 4x*-1 «x

x+3 1 x-3
¥ -1 x+1 x*—=2x+1
Aduceti expresia £(x) la forma cea mai simpla.

(3p) 3. Se considera expresia £(x) = , undex € R\ {-1, 1}.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Lectia 6. Ecuatii de forma ax? + bx + ¢ =0, [=]5[m]
x,a,b,ce R,a#0 [

V)
Sl
< -

Citesc si retin
Definitie: O ecuatie de forma ax*+bx+c=0,x,a,b,ce R,a#0(1)se numeste
ecuatie de gradul II cu o necunoscutid. Numerele a, b si ¢ se numesc coeficientii
ecuatiei.
Definitie: Un numir € R se numeste solutie a ecuatiei (1).daca au™% bit + c =0
(u verifica ecuatia).

A rezolva ecuatia (1) inseamna a determina multimea de solutii;
S={ue R|a’ +bu+c&0).

Definitie: Doud ecuatii de gradul II cu o ne€unoscuta se numesc echivalente daca
au aceeagi multime de solutii.

Observatie: Daci x; si x» sunt solutiil€'reale alelecuatiei de gradul Il ax* + bx + ¢ =0,
atunci ax® + bx + ¢ = a(x — x1)(x — x2), pentrd orice x € R. Aceasta egalitate reprezinta
descompunerea in factori a sumei algebrice ax* + bx + c.

Rezolvarea ecuatiei (1):
A. Cazurile particulare

l.c=0; ax’*+bx=0&x(ax+b)=0x1=0sauax+ b =0, deci S= {o,—é}.
a

2.b=0; Wl Pe=0ox+< =0
a

c .
Daca — > 0, atunci S = .
a

2
¢ =0<:>[x—
a a a
<:>x—\/E=Osaux+\/Z=O,deciS={—\/z,\/z}
a a a a

B. Cazul general
Definitie: Numarul A = b* — 4ac se numeste discriminantul ecuatiei (1).

I

a

c . c
Dac® —<0, atuncix* + — =0 < x> —

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Pentru rezolvarea ecuatiei (1) 1n cazul general a # 0, b # 0, ¢ # 0, procedam astfel:
1. calculim A = b* — 4ac;
2. =daca A <0, atunci ecuatia (1) nu are solutii in R, deci S = &;

= dacd A =0, atunci ecuatia (1) are doua solutii egale in R:

X1=x2= —21, deci §= {—i};

a 2a

= dacd A > 0, atunci ecuatia (1) are doua solutii distincte in R:

DA L beVA {—b—\/K —b+\/Z}

X1 =

1 X2
a 2a 2a 2a

Cum se aplica?

1. Rezolvati in R ecuatiile:
a) 3x* + 5x = 0; b) 4x* — 100 = O
Solutie:
a)3x*+5x=0=x(3x+5)=0,decix=0saudx +550;3x+5=0=3x=-5 <

5 .
Sx= —g , prin urmare S = {—%, O} ;

b4’ -100=0=x-25=0=x2 =0 (x—5)(x+5)=0,decix-5=0
saux+5=0;x-5=0x=5six+5=0& x=-5; prin urmare, x € {-5, 5}.
2. Rezolvati in multimea numerelor reale urmatoarele ecuatii:

a) x> +6x+9=0; b) (x — 1) = —x(x + 5).
Solutie:

a)x’+6x+9=0,decia=1,b=6,c=9.

A=b—4dac=36—4-1-9=86—36=0, prin urmare A = 0.

-b -6 .

X1=Xx2 S p 3,deci S= {-3};

D x-1) 2axetS e -2+1+x+5x=0=2x*+3x+1=0, deci a =2,
b=3,c=l.

AZb* ~4ac=9-4-2-1=9—8=1, prin urmare A > 0.

Neb-vA 3= -3-1_ 4

X1 :_:_1’
2a 2-2 4 4
—b+A B3+ 341 2 1 . 1
X = = = =—=——,deciS=¢-L,——.
2a 2:-2 4 4 2 2

3. Un dreptunghi cu aria de 36 cm?® are latimea cu 5 cm mai mica decat lungimea.
Calculati perimetrul dreptunghiului.
Solutie:

L-1=36=LL-5=36=L"-5L-36=0,decia=1,b=-5,c=-36.

A=b —4ac=(-5)—-4-1-(=36) =25+ 144 = 169, prin urmare A > 0.



~b—JA 5-3169 5-13 8
L= = = =-——=-4cm.
2a 2-1 2 2
L,= “b+JA _3H+V169 _5+13 _ 18 =9 cm, prin urmare L =9 cm, / =4 cm
2a 2-1 2 2

si perimetrul este egal cu 2(L + /) =2(9 cm + 4 cm) = 26 cm.

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima
1. Rezolvati in R ecuatiile:

a) x> —2x=0; b) x>+ 5x = 0;

d) 2x* — 18x =0; e) 2x% + 14x = 0;

o) 182 = 24x; h) 12 = -8x;
h) 12x* = —8x

2. Rezolvati in R ecuati

a)x*—1=0; X’ —4=0; ) x*—9=0;
d) 4x* - 9 =0; e) 9’ —4=0; ) 16x> — 1 = 0;
2) 25 = 36 h) 492 = 64 )81 = 16.

Matematica. Clasa a VIII-a
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3. Completati urmatorul tabel:

Ecuatia Coeficientii
ax’+bx+c¢=0 a b c
4x2-5x+2=0

—x?+8x—3=0
—6x?+x+2=0
4. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Discriminantul ecuatiei

ax* +bx+c=0,a,b,ce Rsia#0,se calculeazi cu formula:
A.A=d’—4bc; B. A= b+ 4ac; C. A= b —4ac:

5. Calculati discriminantul si apoi precizati numarul de solutii reale pentrufiecare
dintre ecuatiile:

a)x>—8x+ 16 =0; b) 3x* + 5x +4 =0; c) 2x%2 Tx 4.6 = O
)2 —Tx+6=0 1/ [—‘_
. L 4

y W

\
P =
OX
_|_

|
R, S

A V.
Exercitii si probleme de dificuitate redusa

6. Rezolvati urmitoarele ecuatii, utide a € R:

a)a*—2a+1=0; b) > +4a+4=0; ¢)d®—6a+9=0;

d) 4d*> + 1 =4a; )94’ + 6a=—1; ) a*+ 16 = 8a;

g) 10a — 1 =254% h) 364* = 12a - 1; i) 4 + 28a = —494%.
7. Rezolvati inRecuatiile:

a)x* —3x +2=0; b)x*—2x-3=0; c) x> —6x+5=0;

d) x> «7x + 12= 0; e) x> —9x + 20 =0; f)x’+2x-35=0;

g)a%+ 1= 4y h) x? — 3x = 88; i) x> + 24 = 10x.
8 fRezolvati in R ecuatiile:

a) 2x* B5x -3 =0; b) 3x* —5x—-2=0; ) 4x’ —11x -3 =0;

d)ox? + 17x = 14; e) 2x* + 15 =13x; ) 3x* + 10 = 11x;

g) 8x> +2x = 3; h) 5x* -2 =9x; i) 3x* - 10 =x.

9¢ Produsul a doud numere naturale consecutive este egal cu 156. Determinati cele
doua numere.

10. Produsul a doua numere intregi consecutive este egal cu 240. Determinati cele
doud numere.

11. Produsul a doud numere intregi consecutive de aceeasi paritate este egal cu 143.
Determinati cele doud numere.



12. Aplicand formula ax* + bx + ¢ = a(x — x1)(x — x2), descompuneti in factori urma-

toarele sume algebrice:
a) x> +x—2; b) x> +x—6; c) x> —x—12;
d)x*—6x+8; e) x> +4x +3; f) x> — 4x — 5.

Exercitii si probleme de dificultate medie

13. Descompuneti in factori urmatoarele sume algebrice:

a) 2x* + 5x — 3; b) 3x* — 5x - 2; c)4x’ —x—3;

d) 5x% + 3x - 2; e) 2x* —3x—09; f) 2x% + 7x + 6.
14 . Rezolvati in multimea numerelor reale urmatoarele ecuatii:

a)2x(x+1)—x(x+4)-5=-2; b) 3x(x—4)+2x(3—x)+5=0;

) x(5x+2)—3x(x—1)—-3=0; d) x(5x—1) = 2x(x +2)—2=0.
15. Rezolvati in R ecuatiile:

a) (4x + 1) —2x(4x +3) -4 =0; b) (x —4)* + (x — DGA1) =5x;

c) (dx — 1> + (x + 7)> — 15x* = 58; d) (x— 4> +3(x +9) =@x - 5.
16. Rezolvati in R ecuatiile:

2) 6—x+3:x+5; b) x+3_1:x—1; 0 x+1+1:x+3‘

X 2 X 2 4 X

17. Descompuneti in factori urmatoarele sume algebrice:
a) x(7x —5) — 2x(x + 2) — 2; b) x(8x + 7) — 5x(1 — x) — 3.

18. Rezolvati in R ecuatiile:
a) ¥ + (V2 =6)x =23 = ; b) >+ (V3 +VT)x+21 =0;
) 22+ (1-23/5)x =/5=0; d) 43> — 2+25)x++/5=0.
19. Rezolvati in R ecuatiile;

2x—-1 x+l1 X 2-2lx «x 8 25x—-13 3 X
20x-20 5x-5 4

3 2+6)3x+9°  15x=30 5 3x—6
20. Un rombieu aria de 72 cm?® are o diagonald cu 7 cm mai mica decét cealalti
diagonala. Calculati [ungimile diagonalelor rombului.
21 Wn dreptunghi cu aria de 80 cm? are lungimea cu 1 cm mai mare decat triplul latimii.
Calculati perimetrul dreptunghiului.
22, Aflati doua numere reale pozitive, stiind cd au media aritmeticd egala cu 9 si media
geometrica egala cu 4.

23. Calculati perimetrul triunghiului ABC cu 4 = 90°, stiind ca lungimile laturilor sale
se exprima prin trei numere naturale consecutive.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

24 Calculati lungimea muchiei bazei prismei patrulatere regulate care are .2 = 16 cm?
sih=1cm.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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25. Calculati lungimea muchiei bazei piramidei patrulatere regulate care are .% = 40 cm’
sia,=3cm.

26. Un con circular drept are G = 7 dm si .o = 441 dm”. Calculati raza bazei conului
circular drept.

27 . Determinati numarul natural » pentru care are loc egalitatea:
a)1+2+3+...+n=Tn-15; b)1+2+3+..+n=(n-2)>~.

28. Aratati ca, pentru orice numere reale m si n, urmatoarele ecuatii au solutii in R:
a) x> — (2m + n)x + 2mn = 0; b) x> + (m — 3n)x — 3mn = 0.

29. Notim cu S suma numerelor naturale mai mari decat #* si mai mici decat (@ 1)°.
Determinati numarul natural #, stiind ca S = 25n.

30. Se considerd suma S = —a* + 2a + 10, a € Z. Determinati nuinarul intreg’a pentru

care suma S este numar prim.

Exercitii si probleme impiada de matematicd

31. Punctele A(4a + 1, a+7), B(a, a+ 5) si C(1 — 4dya— 1), a&'7Z, sunt reprezentate

. . BC o
in sistemul de axe ortogonale xOy. Stiind cd AB= % determinati numarul intreg a.

32. Pentru numerele naturale mai mici sau egale cu ab, a # 0, notam cu Su si Sz
suma cifrelor de ordinul unitatilor, respectiv'suma ¢ifrelor de ordinul zecilor. Determi-
nati numarul natural ab pentru care"Su = 385z.

@ Ce nota merit?

Testide evaluare stadiala

Se acorda L punctdin oficiu.

(3p) 1.,Rezolvati in R ecuatiile:
a)yx’+4x—5=0; b) 2x* —3x -2 =0.

(3p) 2. RezolWati in multimea numerelor reale ecuatia: (2x — 3)* + 2(x* = 5) + 11x = 0.

B3p) 3.%n triunghiul ABC, cu «4 = 90°, construim indltimea AD, D € BC. Stiind ca
AD = 45 cm, iar lungimile segmentelor BD si CD sunt doud numere natu-
rale consecutive de aceeasi paritate, calculati .“Zpc.
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FUN CTII
Lectia 7. Notiunea de functie. [=]25 =]
Functii definite pe multimi finite %

N
Sy
< -

Citesc si retin

Definitie: Fie 4 si B douda multimi nevide. O lege (un procedeu) f prin care se
asociaza fiecarui element din 4 un singur element din B se numeste‘funetie definita pe
multimea 4 cu valori in multimea B.

Notam f: 4 — B si citim ,,functia f este definitd pe multimea A<cu valori in
multimea B”.

Multimea 4 se numeste domeniul de definitie al functiei, multimea B se numeste
codomeniul sau domeniul de valori al functiei, iar legea(procedeull) /'se numeste legea
de corespondenti a functiei.

Daca x € A, elementul fix) € B se numeste imaginea lui x prin functia f sau
valoarea functiei fin punctul x.

Moduri de definire a unei functii

O functie poate fi definita:

1. printr-o diagrama

Exemplu:

2. printr-un tabel
Exemplu:

w
o

fo |0

3. printr-o formula analitica
Exemplu:
f: {715 29 3} - {0’ 3’ 4}3f(x) =x+ 1

Definitie: Fie f/: 4 — B o functie. Multimea Im /= {f{x) | x € 4} se numeste
imaginea functiei f'sau multimea valorilor functiei f. Im f'c B.

Definitie: Fie f: A — B o functie. Dacd 4 ¢ Rsi B ¢ R, atunci functia f se
numeste functie numerica.

Definitie: Doua functii f: 4 — B sig: C — D se numesc egale daca 4 =C, B=D
si flx) = g(x), oricare ar fix € A.

Notam f= g si citim ,,functiile f'si g sunt egale”.



Cum se aplica?

1. Stabiliti daca diagrama urmatoare defineste o functie.

a > m
p
b
t
d n

Solutie:
Diagrama nu defineste o functie, deoarece elementul d din domeniulyde/definitie
are doud imagini, p si n.

2. Se considera functia f: {-2, —1, 0, 2} — {0, 1, 2044}, fix) ='x*. Determinati
multimea Im f.
Solutie:

Calculam imaginile elementelor din domeniulide definitie: -2) = 4, -1) = 1,
A0)=0, A2)=4, prin urmare Im /= {0, 1, 4}.

3. Se considerd functia g : {-6, 4, 0, 4,6} =4, g(x) = §+ 5.

a) Calculati media aritmetica @ numerelor g(—4) si g(4).
b) Calculati media geometrica a numerelor g(—6) si g(6).
Solutie:

1
_0 =5;
2 2 2

b) g(-6) = —g+5 =2:5i.5(6) = g+5 =8, m, = \[g(~6)-2g(6) =~/2-8

@ Stiu sa rezolv

a) g(-4) = —%+5 =35i (@)= %+5 — 7, = BN TE@) 34T

Ji6 =4.

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Cititi urmatoarele functii:
a) /T E— F, fix)=10x;
b)g: -1, 1,2} > {1,4}, g(x) =x%
c)h:R >R, h(x)=|x|.
2. Se considera functia /: 4 — B, f(x) = 5x. Numiti:
a) domeniul de definitie;  b) domeniul de valori;  c) legea de corespondenta.

Matematicd. Clasa a VIII-a

H
w



ﬁ Matematicd. Clasa a VIII-a

3. Verificati daca urmatoarele diagrame reprezintd functii, completand caseta cu ras-
punsul corespunzitor ,,Da” sau ,,Nu”. Justificati rdspunsul.

a) b) c)

< < b

4. Se considera functia /: 4 — B, definita prin tabelul urmator:

x| 1 2 3 5
fo] 2 3 4 6
Completati spatiul punctat cu:
a) multimea care reprezintd domeniul de definitie al functiei; ....on.. 4t oieiieniennnee.
b) multimea care reprezinta domeniul de valori al functi€i; ...........cocceveverericriennnnne
c) legea de corespondenta (exprimaté printr-o formuld) a functiei. ............c.ccceeeeeee.

5. Se considera functia /: E — F, definitd prin diagramagrmatoare:

-1 v 4
0 > 0
2

Completati spatiul punctat cu:

a) multimea care reprézintd domeniul de definitie al functiei; ..........ccccevvevcienineennne.
b) multimea care reprezintd domeniul de valori al functiei; ........ccocoeeeeviiieieieeennne
c) legea de corespondenta (exprimata printr-o formuld) a functiei. .........cccoceeeeenene.

6. Se considera funefia 4 — B, definita prin tabelul urmator:

x| 2 12 3 7

fo] 3 0 1 2 6

Completati spatiul punctat cu valoarea functiei f'in punctul:

a) 1; ... b) 75 e C) =25 e d)3; .. €) 2. e
7. Seiconsidera functia s : E — F, definita prin diagrama urmatoare:

f > m
g n
h p
k q
t r



Completati spatiul punctat cu imaginea prin functia s a elementului:

F:) J) A b) k. C) 15 e d)g; . €)M e
8. Se considera functia 4 : {13, 17, 24, 33,91} — {3,4, 5,6, 7, 8, 9}, unde legea de
corespondenta asociaza fiecarui numar din domeniul de definitie produsul cifrelor
sale. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a)h(13)=3; [ | b) h(24)=6; [ | k(1) =7; ||
d)h33)=3; [ ] e) h(91)=9; [ ] ) h24)=8. [ |
Exercitii si probleme de dificultate redusa
9. Se considerd functia /: R — R, f(x) =5x — 2. Calculati:
a) f(4); b) /(6); ¢) /(0); d) /(=3).
10. Stabiliti care dintre urmatoarele aplicatii reprezinta o functie:
a)f: {_17 27 3} - {_37 69 9}7f(x) = 3x7 b) g {_27 17 2} — {_19 19 4}: g(x) :xz;
) h:{-1,0,1} = {~1,0,3}, a(x)=x"; d)s: {—4,5} = {5001, 4}s 5(x) = —x.
11. Se considera functia /: {-3, -1, 0, 1, 2} — A. Detetminati Imfpentru legea de
corespondenta:
a) f(x)=3x+1; b) f(x) = 2x —3; c) flx).==7x + 4.

12. Se considera functia 1 {4, 25, 36, %, %} = A, fier) = Jx . Determinati Im /.

13. Se considera functia g : {-2, 0, 4} —$ AuDeterminati Im g in fiecare dintre cazurile:

B g)= 2 +7: bew=I 3 9ew=1-2

Exercitii si probleme de dificultate medie

14 Se considera functiagfs {-2,-1, 0, 1, 2, 3} — 4, f(x) = 3". Determinati Im /.
15. Se considera functia /\: {—\/5 ,0,3v/2 } — E. Determinati Im 4, stiind ca:
a) h(x) = 2%+ 5 b) h(x) = 2x —4; o) h(x)=1- /2.

16. Aratati ca aplicatia /': {201, 365, 402} — {2, 3, 4, 5, 9}, unde legea de cores-
pondenta asociaza fiecarui numar din domeniul de definitie divizorul sdu din domeniul
de valori, nueste’o functie.

17 . Se considera functia 4 : {\/8 , 2.6, 3\/8} — A, h(x) = Bx-+2. Calculati media

aritmetica si media geometrica ale numerelor h(\/g ) si h(3\/6) .
18. a) Se considera functiile : {~1,0, 1} — {0, 1}, flx)=x*sig: {~1,0,1} — {0, 1},
g(x) = |x|. Aratati cd f=g.

b) Se considera functiile /: {-1,0, 1} — {-1,0, 1}, fix)=—=xsig: {-1,0,1} = {-1,
0,1}, g(x) = x°. Aritati ca f# g.

¢) Se considera functiile g: {-1,0, 1} — {~1,0, 1}, gx)=xsih: {-1,0,1} = {-1,
0, 1}, g(x) =x’. Aratati ci g = h.
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19. Se considera functia /: {1, 0, 1} — {0, 1, 2}. Aratati ¢ urmatoarele formule
descriu functia f;
a) flx) = 1 - x% b) flx) = x°; ¢) flx) ="+ 1.
20. Se considera functia f: {-5,-3, 1, 4} — B. Determinati Im f; stiind ca:
a) f(x) =[x +1]; b) f(x) = |x — 1].
Exercitii si probleme de dificultate avansata

21. Se considerd functia f: {—%,—%, 0, %, %} — C. Determinati Im £, daca:

a) fix) = V4x* —4x+1; b) fix) = Vx> +6x+9 .
22. Se considera functia r : {24, 25, 28, 43, 59} — {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}, unde legea de
corespondentd asociaza fiecarui numar din domeniul de definitie restul impartiriidui la 7.
Determinati cardinalul multimii Im r.
23. Se considera functia g : {13, 14, 15, 16, 25} — {2, 3, 4, 5,6, 7} 4unde legea de
corespondenta asociaza fiecdrui numar din domeniul de ‘definitie numarul sau de di-
vizori naturali. Cate submultimi are multimea Im g?
24 . Se considera functia / : {34, 45, 56, 64, 86, 92} = {1238, 20, 24, 30, 36}, unde
legea de corespondenta asociaza fiecarui numar'din, domeniul de definitie cel mai mic
multiplu comun al cifrelor sale. Determinati dm /.
25. Determinati imaginea functiei g : {25, 4, <2,-1,0, 3} - {-5,-4,-3,-1,0, 1, 3,
4,5,7, 8} In urmatoarele cazuri:

) 20r) 2x—1,daca x > -1
a) g(x) = p
& x+5,daca x<-1

4—-3x,daca x>0

3x+11,daci x<0

b) g(x) = {

26. Se considera functia /: R — R, f{x) = x + 1. Aratati ca fix)[f(x + 1)+ 1]+12=0.
27 . a) Se considera functia gilN — Z, g(n) = (-1)" - n. Calculati suma S = g(1) +
+g(2) + g(3) +...4#2(101).

b) Se considerd functia%: N* — Q, h(n) = % Calculati produsul P = A(1) - h(2) -
-h(3) - ..e H(100): !

28 Se considerd functia /: R —> R, f(x)=ax + b, a, b € R. Aratati ca w =

- Xty
e
29, Se considerd functia g : N — N, g(x) = 2x + 1. Aratati cd n € N, in urmatoarele cazuri:

a)n=/g(0)+g()+g(2)+..+g(100); b)n=g(0)+g(1)+g(2)+..+g(123).

i probleme impiada de matematica

30. Determinati legea de corespondentd f(x) = ax + b, a, b € R, pentru functia /: R — R,
stiind ca f{0) - f(3x—1)=x+ 0,(6).



31. Aratati cd nu existd functie f/: R — R cu proprietatea: f{1 +x) + f(1 —x) =x.
32. Se considera functia ' : Z — Z, f(n) = n(n + 2). Determinati numarul intreg »

pentru care \/f(n)~f(n+l)+1 =11.

@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Se considera functia 4 : {-2,-1,0, 3} — E, h(x) = 2*. Determinati Im A,
(3p) 2. Se considera functia f: {-8,-5,1,2,3} = 4, f(x) = —%x+% .

a) Calculati media aritmetica a numerelor f(—8) si f(2).

b) Calculati media geometrica a numerelor f{—5) si f(1).
(3p) 3. Se considera functia g : N — N, g(n) =n + 1. Aratatica suma S = g(0) + g(1) +

+ g(2) + ... + g(48) este un numar natural patrat pecfect.

geometrica a graficului unei functii numerice

Lectia 8. Graficul unei functiil Reprezentarea E'E”‘EI
=]

Nl

< -

Citesc si retin
Definitie: Fie /: 4 — B o functie, Multimea Gy = {(x; f(x)) | x € 4} se numeste
graficul functiei /.

Definitie: Fie {44, — B/ functie numerica. Multimea punctelor din plan, M(x; y),
pentru care (x; y) € Gyse numeste reprezentarea geometrica a graficului functiei f
(reprezentarea grafica a functiei f'sau graficul functiei f).

©\ Cum se aplica?

1.4Se considera functia ~ : {-1, 0, 4} — {-8, -2, 0, 2}, h(x) = —2x. Determinati
multimea G,
Solutie:
Caleulam imaginile elementelor din domeniul de definitie: A(—1) = 2, 4(0) = 0,
h(4) = =8, prin urmare G, = {(—1; 2), (0; 0), (4; —8)}.
) ) 1-2x,x<0 o
2. Se considera functia f: {-2,-1,0, 2,4, 5} = Z, f(x) :{x 4 x>l Determinati

multimea G
Solutie:

Deoarece elementele —2, —1 si 0 sunt mai mici sau egale cu 0, rezultd ca imaginile
lor se calculeaza cu formula f(x) = 1 — 2x, prin urmare f(-2) =5, f(-1) =3 si f(0) = 1.
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@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

Se acordd 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Se considera functiile f/: R - R, fix)=3x—1sig: R —> R, g(x) =x + 2. Deter-
minati coordonatele punctului in care se intersecteaza graficele functiilor f'si g.
(3p) 2. Reprezentati grafic in sistemul de axe ortogonale xOy functia f ¥R . — R,

fx) = —§+1.

(3p) 3. Se considerd functia /: R — R, f(x) =—-5x + 8.

a) Reprezentati grafic functia f1n sistemul de axe ortogonale xOy.
b) Calculati distanta dintre punctele O si M (x; y), stiindyca punctul M este
situat pe graficul functiei f'si are proprietatea x = <.

Lectia 10. Functii de forma f: D = R,{f(x) = ax + b,
a,be R siDc R. Interpretare geometrica.
Lecturi grafice

[N
Sl
< -

) Citesc si retin

Definitie: Fie D < Run intervalysi functia f: D >R, f(x) =ax + b, a, b € R.
Functia f'se numeste restrictia,functiei g : R — R, g(x) = ax + b la intervalul D.

Multimea Gy estewo submultime a multimii Gg, prin urmare reprezentarea grafica
a functiei f estedun segment sau o semidreaptd, dupa cum intervalul D este marginit,
respectiv nemarginit.

Cum se aplica? £(x) 1

1. Reprezentati grafic functia f : (—o; 3] - R,
f(xX)=x + 2, 1n sistemul de axe ortogonale xOy.
Soluftie:
Scriem tabelul de valori ale functiei f pentru
Xx=0,x=1six=3.
x| o 13 0
|2 3 s

Analizand domeniul de definitie al functiei, rezulta ca graficul functiei f este semi-
dreapta inchisd cu originea in punctul C si care contine punctele B si A.



2,x€ (—oo;1 .

2. Reprezentati grafic functia g : R - R, g(x) = ( ) , In sistemul de axe
—x+3,x€[l;00)

ortogonale xOy.

Solutie: a0 A

x| 3 0 2 3
g(x)|2 2 1 0

A(-3;2) B0;2) EE(I; 2)

c@2; 1)
DG30)

X

Prin punctul M(1; 0) construim o paraleld la
axa Oy, cu ajutorul careia determindm originea -
comund E(1; 2) a celor doud semidrepte EA ' 0 M(?l' 0')
(deschisa) si ED (inchisd) care formeaza ’
graficul functiei g.
3. Determinati functia # : D — R, i(x) = ax + b care are drept reprezentare,géometrica
segmentul (EF], unde E(-2; -7) si F(3; 8).

Solutie:

Observam ca D = (=2; 3], prin urmare /4 : (-2; 3] = R, A(x) = ax+ b. Avem h(-2) =
= -7 si h(3) = 8 sau —2a + b = -7, respectiv 3a + bu=_8. Rezolvam prin metoda
substitutiei sistemul format cu cele doua ecuatii: —2a,+/b ="-7, deci b = 2a — 7 si
inlocuind in ecuatia 3a + b = 8§ obtinem 5a — 7.= 8, de unde rezultd a =3 si b =—1. Prin

urmare, 4 : (-2; 3] > R, h(x) =3x—1.

i ... .
"8 Stiu sa rezolv

........

Exercitii si probleme de dificultate minima
3x, x€ (—o0; — 2]

1. Se considera functia /: R > R, f(x)= { . Completati tabelul:

—X, X€ (—2;+ )

a‘4 3| 2]-1]0]s5
) [

. . x+1, x€ (—o0;0) )
2. Se considerafunctia g : R > R, g(x) = . Completati tabelul:
x—3,x€[0;400)
X -3 -2 0 | 4 5

g(x)

. ) X—2,x€ (—o0; —1] .
3. Seconsiderd functiaz: R — R, h(x) = . Completati caseta cu
1—x,x€ (—1;+00)
simbolul corespunzator ,,€” sau ,,& ”:
) (-5-nlG6s  weL3)[6s o@-Dl]6 d&-HL]G
4. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Reprezentarea grafica a functiei
f1[1; +0) > R, f{x) = 3x — 1, In sistemul de axe ortogonale xOy este:

A. o dreapta; B. o semidreapts; C. un segment.
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5. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Reprezentarea grafica a functiei
g:[4;2) > R, g(x) =—x + 5 in sistemul de axe ortogonale xOy este:
A. o dreapta; B. o semidreapta; C. un segment.

Exercitii si probleme de dificultate redusa

6. Reprezentati grafic functia /'in sistemul de axe ortogonale xOy, in urmatoarele cazuri:

a) [ (=23 0] = R, f(x) = 2x; b) [ (=15 Heo) - R, flx) = —x;
) /(=2 2) >R, flx) =2x - 3; d) f:[3; o) >R, flx) =1 —4x.
7. Reprezentati grafic in sistemul de axe ortogonale xOy urmatoarele functii’
a)f:[-2;1) >R, fix)=3x+2; b)g:[2;4] >R, g(x)=5—-2x.
8. Reprezentati grafic in sistemul de axe ortogonale xOy urmatoarele fanctii:
a) h:(—o0; 3] >R, h(x)= 3x —4; b) 5 : (4 +oo) — R #(x) = —2u 2.

9. Reprezentati grafic functia / in sistemul de axe ortogonale xOy, inurmatoarele cazuri:

a) - (~o0; 2] = R, h(x) = g; b) s (C1; o) B TR, ) = g

10. Reprezentati grafic functia g in sistemul de axe ‘ortogonale xOy, in urmitoarele
cazuri:

8)g:[2;2] - R, h()= %x—l; o 03T R0 =7 2

Exercitii si probleme de dificultate medie

11. Reprezentati grafic functiaf: R 5 R in sistemul de axe ortogonale xOy, in urma-

toarele cazuri:

) f(x) = {2’“ B L

by e (=]
P ) 1) =

—x+2,x€ (=1;+0)

12. Reprezentati'grafic funetia /: R — R in sistemul de axe ortogonale xOy, stiind ca:
4x+5,x€ (—o0; —1)
2x—9,xe[~1;+o0)

X 3,x€ (== 0]
1-3k, x€ (0; +o0)

a) flx) = { b) flx) = {

13 /Reprezentati grafic functia /: R — R in sistemul de axe ortogonale xOy, in urma-
toarele cazuri:

a) f(x) = x[; b) f(x) =—|x].
14, Reprezentati grafic functia # : R — R in sistemul de axe ortogonale xOy, in urma-

toarele cazuri:

a) h(x)=|2x|; b) A(x) = |3x]|.
15. Determinati functia g : £ - R, g(x) = ax + b care are drept reprezentare grafica
semidreapta:

a) [OA4,unde O(2; —3) si A(3; —2); b) (OA, unde O(—1; 5) si A(—3; 7);

¢) (04, unde O(-3; -7) si A(0; 5); d) [OB, unde O(4; —5) si B(3; -2).



16. Determinati functia /': D — R, f(x) = mx + n care are drept reprezentare grafica

segmentul:
a) (4B), unde A(—1; 4) si B(2; 5); b) [4B), unde A(—4; 6) si B(-2; 2);
¢) [4B], unde A(-3; -5) si B(3; 3); d) (4B], unde A(—4; 2) si B(-2; 5).
17. Punctul 4(2; 5) apartine graficului functiei:
FR SR, f(x) = {ax_l’xe (1]
3x+a,xe (1;+00)
a) Determinati numarul real a. b) Reprezentati grafic functia f.

Tx+7,x€ (—; 0
18. Se considera functiag : R —» R, g(x) = x+7,xe( ) )
—x+7,x€[0;+ )

a) Reprezentati grafic functia g in sistemul de axe ortogonale xOy.

b) Aridtati ca perimetrul triunghiului format de graficul functiei gfcu axa absciselor
depaseste 24,8 u.

o . —2x—2,x€ (=e0;1]
19. Se considera functia 7 : R —» R, h(x) = .
x—5, x€ (54 o)

a) Reprezentati grafic functia / in sistemul de axe ortogonale xOy.
b) Calculati aria triunghiului format de graficul functiei /# cu axa absciselor.

20. Se considera functia /: R — R, f(x) = [x| =2. Reprezentati grafic functia fin siste-

mul de axe ortogonale xOy si apoi determinati,masurile unghiurilor triunghiului format
de graficul functiei cu axa absciselor:

Exercitii si probleme de dificultate avansata

. _ 2ax —b,x € (—;0) ..
21. Se considera functiag : R — R, g(x) = . Stiind
2ab—x,x€ [0;4+0), unde a, be R
ci punctele A(-3; 7).si B(a*yh*) apartin graficului functiei g, reprezentati grafic functia
in sistemul de axe'ortogonale xOy.
. . 4x—7axe (_0051] . .
22. Se considera functia /: R — R, f(x) = . Determinati numarul
x+5,xe (1;4+0)

natural # pentru care suma f(1 — n) + f(n> + 2) este minima.

@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Reprezentati grafic functia g : (-3; 2) — R, g(x) = 2x — 3 in sistemul de axe
ortogonale xOy.
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12. Un automobil a parcurs distanta dintre doud localitati, adaptdnd viteza la con-
ditiile de trafic conform tabelului urmator:

Viteza (km/h) 65|48 | 75| 50 | 64
Timpul (min) 12110 4 | 6 | 15

Calculati viteza medie (exprimata in kilometri/ord) cu care automobilul a parcurs
distanta dintre cele doua localitati.

@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Precizati valoarea modala a seriei statistice:

Valorile caracteristicii Xt | X2 | x3 | x4 | @s | X6 | X xs
Frecventa 8| 13|11 9 | 14915 (42| 7

(3p) 2. Masurandu-se greutatea a sapte sportivi de la aceeasi categorie, legitimati la
un club de box, s-au obtinut urmitoareleyrezultate: 63,2 kg, 63,7 kg, 63,4 kg,
63,1 kg, 63,5 kg, 63,6 kg, 63,3 Kg. Determinati greutatea medie a unui
sportiv de la aceasta categorie, cu ajuterul medianei.

(3p) 3. Laun test la matematica, elevii‘unei clase,au obtinut doud note de 4, cinci note
de 5, cinci note de 6, doud note de 7ytrei note de 8, sase note de 9, doud
note de 10. Scrieti datele’problemei sub forma unei serii statistice si calculati
media clasei la acest test.

Teste de evaluare sumativa

Testul 1

Se acorda I punct din oficiu.
Parteal — Incercuiti litera corespunzdtoare singurului rdspuns corect.
(1p) L. Domeniul de definitie al functiei /# definite prin tabelul

x| a b c
h(x)| r v t

este multimea:

A. {a, b, c}; B. {r,v}; C. {b, c}; D. {r,v, t}.
(Ip) 2. Se considera functia f/: {-3, 4} — {4, 3}, f(x) = —x. Perechea care apartine

multimii Gy este:

A. (-3;-4); B. (3; 3); C.(4; 4); D. (-3; 3).
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(Ip) 3. Imaginea functiei f: {-1, 0,3} — Z, f(x) =x — 1 este multimea:

A. {-1,0}; B. {-2,-1,2}; C.{-3,-2,1}; D. {1,0}.

(Ip) 4. Se considera functia g : {0, -1} — {-1, 0}. Formula care este lege de cores-
pondentd pentru functia g este:

A 2x—1; B.x—1; C.xX’—1; D.2x+ 1.

(Ip) 5. Graficul functiei /: R = R, f(x) = J5x — 10 intersecteaza axa Ox in punctul;
A. M(0; 24/5);  B. M(0; -10); C. M(-10;0);  D. M(2/5;0).

Partea a Il-a — La urmdtoarele probleme se cer rezolvdrile complete.

(Ip) 1. Reprezentati grafic functia f/: (-2; 3] > R, fix) = 2x — 3 in sistemul de axe
ortogonale xOy.

(Ip) 2. Se considera functiile /: R 5> R, f(x) =2x-5sig: R& R, glx) =4x — 13.
Daca Grn G, = {M}, calculati distanta dintre punctelesM si Ogunde O este
originea sistemului de axe ortogonale xOy.

(Ip) 3. Se considerd functiag: R — R, g(x) = 2x — J6. Determinati punctul D(x; y)
situat pe graficul functiei g cu proprietatea x'= y.

(Ip) 4. Calculati distanta de la punctul A(0;.<6),la graficul functieci g : R — R,
gx)=-1,3)x +4.

Testul 2

Se acorda 1 punct din oficiu
Partea I — fncercui;i litera corespunzdtoare singurului rdspuns corect.
(Ip) 1. Se considerd urmatoarea serie statistica:
Valorile caraeteristicii ‘ X1 X2 X3 X4
Frecventa ‘ 11 13 17 19
Valoarcaxs are frecventa egala cu:
A 11 B. 13; C.17; D. 19.

(Ip) 2. Se considera functia f: {0, 2} — 4, f(x) =x — 1. Valoarea functiei f'in punctul
0 este egala cu:

A.—1; B. 2; C.3; D.-2.

(Ip). 3. Punctul in care graficul functiei # : R — R, A(x) = 2J7x — 1 intersecteazi
axa Oy are coordonatele:

A. (3;0); B. (0,-1); C. (0,-2); D. (2;0).

(p) 4. Imaginea functiei g : {~1, 0, 3} — Z, g(x) = x* — 3 este multimea:

A. {-2;5}; B. {4,-2, 8}; C. {-3,-2,6}; D. {-3, 8}.

(Ip) 5. Punctul A(1; 7) apartine graficului functiei /: R — R, f{x) = 5x — 2a daca:
A.a=3; B.a=-2; C.a=-1; D.a=4.
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(Ip) 2. Graficele functiilor /: R - R, f(x)=1— 2\2x sig: R—>R,gx) =2x -5
se intersecteaza in punctul 4. Determinati coordonatele punctului 4.

(Ip) 3. Se considera functia 7 : R — R, Ai(x) = —%x — 2. Calculati aria triunghiului

determinat de graficul functiei / cu axele sistemului de coordonate xOy.
(Ip) 4. Se considera functia g : R — R, g(x) = x + 2. Determinati punctele de pe gra$

ficul functiei g situate la distanta /10 u fatd de originea sistemului de coor-
donate.

Fisa pentru portofoliul elevului

Numele si prenumele:

Clasa a VIlI-a

Capitolul: Functii (Lectiile 7—11)
Se acorda 10 puncte din oficiu.

I. Daca propozitia este adevarata, subliniati litera Ajuiar daca propozitia este falsa,

subliniati litera F.

(7p) 1. Domeniul de definitie al functiei /: {1, 2,3} = {2, 4, 6}, f(x) = 2x este mul-
timea {1, 2, 3}. A F

(7p) 2. Dacaf: R — R este o functie si f{x) =f(y), atunci x = y. A F

(7p) 3. Graficul functiei f: R — R, f(x).= ¥utrece prin originea sistemului de axe

ortogonale xOy. A F

II. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect.

(7p) 1. Se considera functia 4 : {-3,2, 4} — Z, h(x) = —x + 2. Dacé h(x) < 0, atunci
b IUNURURURRTN. Y .. OO O OO RO OU OO POU PO PURURTOORPRPRRPONt .

(7p) 2. Punctuldn care graficul functiei /: R — R, f{x) = 5x + 3 intersecteaza axa
ordonatelor'ested(............ 3 reenreenns ).

(7p) 3. Se comsidera functia g : {-1, 0, 1} — N, g(x) = |x|. Cardinalul multimii Im g
€8LC CZAL CU oiiviiiiieiieeece e erb e beerae .

11l incercuiti litera corespunzitoare singurului raspuns corect.
(8p) 1. Distanta de la originea sistemului de axe ortogonale xOy la punctul 4(3; £(3))

situat pe graficul functiei /: R — R, f{x) =—x— 1 este egala cu:
A.4u B.5u; C.6u D.7u.
(8p) 2. Se considerd functia f: R — R, f(x) = x* + 1. Numarul real a pentru care

perechea (a; 2a) € Gyeste egal cu:
A l; B. 4; C.6; D. 2.

(8p) 3. Reprezentarile grafice ale functiilor /: R > R, fix)=1,3)x-3sig: R > R,

2(x)=0,(6)x + 1 sunt concurente in punctul M. Coordonatele punctului M sunt:
A. M(6;7); B. M(-2; 3); C. M(2; -3); D. M(6; 5).



La exercitiile IV. si V. scrieti pe fisa rezolvirile complete.

IV. Functia g : R > R, g(x) = ax + b, unde a, b € R, indeplineste conditia

(8p) 2a-[g(1)—1]+b-g(0)+1=0.Reprezentati grafic functia g in sistemul de axe
ortogonale xOy si determinati masura unghiului format de graficul functiei cu
axa ordonatelor.

V.  Se considerd functia /: R — R, f(x) = 2x — 4.

(8p) a) Graficul functiei f'intersecteaza axele sistemului.ortogonal xOy in punctele 4
si B. Determinati coordonatele punctelop@'si B si‘apoi reprezentati grafic functia.
(8p) b) Daca M este mijlocul segmentului 4B, iar N este simetricul punctului M fata
de punctul O, aratati ca . Zon = Zzon-
= =
| v
4 j A

e '

- —
++I |_4

NV
o N, J

Probleme din realitatea cotidiana

1" \Pentru pregitirea unui test, un elev a lucrat 14 probleme in 4 zile, lucrand in prima zi
doua probleme, iar in fiecare dintre zilele urmatoare cu o problema mai mult decat in
ziua precedentd. Descrieti printr-o formuld functia care calculeazd numarul proble-
melor rezolvate de elev in fiecare zi.

2. De la ora 8 la ora 9, o floare de salcAm este vizitatd de doud albine, iar in fiecare
dintre urmatoarele 5 ore numarul albinelor care viziteaza floarea respectiva se dubleaza.
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Descrieti printr-o formuld functia care calculeazd numarul albinelor care viziteaza
floarea de salcam 1n fiecare ora din intervalul de timp 8-14.

3. O placé de faianta in formad de dreptunghi are lungimea cu 1 dm mai mica decat
dublul latimii si aria egald cu 6 dm*. Calculati dimensiunile plicii de faianta.

4. O piscini in forma de romb cu aria de 96 m? are una dintre diagonale cu 4 m mai
mica decat cealaltd diagonala. Calculati perimetrul piscinei.

5. O livada de piersici, in forma de dreptunghi, urmeaza sa fie imprejmuita cu un gard.
Stiind ¢ livada are lungimea cu 7 dam mai mare decat latimea si aria egald cu.78 dam?,
calculati lungimea gardului.

6. Un aspirator este ambalat intr-o cutie de carton in forma de prisma patrulaterd regu-
latd cu inaltimea de 5 dm si aria totald egala cu 78 dm?. Calculati volumul utiei de carton.

7. Pentru constructia unui stalp de beton se foloseste un cofraj in forma'de cilindru
circular drept cu indltimea de 4 m si aria totald egala cu 1,68w m* Calefilati volumul
stalpului de beton.

8. Temperatura maxima pe tara in ultimele 5 zile ale lunii august afost data de functia:
z—1, in zilele'eu numar impar

f:427,28,29,30,31} - N°, f(z) = e
z+ 2, in zilele cu numar par
Precizati ziua din intervalul 27-31 august in carers-a inregistrat cea mai mare

temperatura.

9. Numirul exercitiilor rezolvate deun elevdn ficcare zi din intervalul de timp 2-7 iunie
este dat de functia:

2z —1, pentru z numar prim

g:{2,3,4,5,6,7}%N,g(z)={ _ .
z+4, pentru z numar compus

Aflati cate exercitii a rezolvatelevul in intervalul de timp respectiv.

10. La un test dé matematied, elevii clasei a VIII-a B au obtinut trei note de 4, patru
note de 5, trei.notede 6, cinci note de 7, patru note de 8, patru note de 9 si doua note
de 10. Calculatimedia clasei la acel test.

11. Latimea, lungimea si diagonala unui teren de fotbal sunt exprimate prin trei nu-
mere naturaleteonsecutive exprimate in decametri. Calculati aria suprafetei terenului
de fotbalyexprimata in metri patrati.

12,Suma numerelor apartamentelor situate pe scara unui bloc de locuinte este egald

cu 136 Cate apartamente sunt pe acea scara?

13. O gradini in formd de dreptunghi cu perimetrul de 42 dam si aria egala cu 108 dam®

este strabatutd de o conductd de apa, care trece prin doud dintre varfurile opuse ale
acesteia. Calculati lungimea conductei.

14, Media aritmetica si media geometrica ale varstelor a doi frati sunt egale cu 13 ani,
respectiv 12 ani. Calculati varstele celor doi frati.



GEOMETRIE

Capitolul I
ELEMENTE ALE GEOMETRIEI IN SPATIU

Lectia 1. Proiectii de puncte, de segmente (=] =]
si de drepte &

‘V
o

Definitie: Proiectia unui punct exterior unui plan pe planul respectiv estejpiciorul
perpendicularei construite din punctul respectiv pe acel plan.

A

: Notdm prg 4 = A4".

LA,
o

Proiectia unui segment: Proiectia segmentului’4B pe planul o este segmentul 4'B’,
ale carui extremitati sunt proiectiile extremitatilor segmentului dat pe planul o.
Observatie: Proiectia segmentului 4B,pe planul o este:
1. un punct, daca dreapta suport a segmentului este perpendiculara pe planul o
2. un segment, dacé dreapta suport.a segmentului nu este perpendiculara pe planul o.
1. 2.

A
B '
[ T
% o 5
i a B
o 0 o
Notam pro 48 = O. Notam pro 4B =A'B’.

Proiectia unei drepte: Proiectia dreptei d pe planul o este dreapta determinata de
proiectiile peplanul o a doud puncte diferite ale dreptei d.

Observatie: Proiectia dreptei d pe planul o este:
Iun puncty daca dreapta d este perpendiculard pe planul o
20 dreaptd, daca dreapta d nu este perpendiculara pe planul o.

1. d‘ 2. d g4

|

i
Notam pro d = 4. Notam pro d =A'B".
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Cum se aplica?

1. Se considera prisma patrulaterd regulatda DEFGD'E'F'G'. Determinati:

a) prer D b) prowe) F'.
Solutie:
G: F'
a) Deoarece D'D L (DEF), rezulta ca proiectia punctului
D’ (e D' pe planul (DEF) este punctul D;
b) Deoarece F'G' L (D'DG), rezultd ca proiectia punctu-
GJ ------- F lui F' pe planul (D'DG) este punctul G'.
D~ E
2. Se considera paralelipipedul dreptunghic MNPOM'N'P'Q’. Determinati:
a) proave) N'P', b) prasam NO'.
Solutie:
o P’
a) Observam ca pramwpy N' = Nysi prame) P’ = P, deci
M : N’ pI‘(MNp)N’P’ZNP;
b) Observam cad pragmy.N = N si prommwy Q' = M, deci
Qpeerpome P promm) NQ' = M'N,
M- N

3. Se considera cubul ABCDA'B'C'D" cu muchia de 4 cm. Aflati lungimea proiectiei
segmentului AD' pe planul (D'DB).

Solutie:
D’ c’ AG. BD = {O}. Deoarece AC L BD si AC L D'D, rezulta
4 ¢ ci AC 1 (B'BD), prin urmare proppsy A = O si, deoarece
/ i k B pl‘(D/DB)D' =D/, deducem ca Pr(p'DB) AD'= 0OD'. In AD'DO
: cu «D = 90°, aplicand teorema lui Pitagora rezultd ca
/D10 ¢ D'0* = D'D* + DO si dupa efectuarea calculelor obtinem
= "‘:\B D'O= 26 cm.
@ Stiu sd rezolv
Exercitii si probleme de dificultate minima
1 Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Daca proiectia punctului £ pe
planul 6 este punctul F, atunci:
A.EF || 6; B.EF L6.
2. Cititi urmatoarele notatii:
a) prad = B; b) pruscy M = N; c)prgP=E.
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3. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Daci proiectia segmentului MN pe
planul B este segmentul PQ, atunci:

A.MN £ B; B. MN L B.
4. Cititi urmatoarele notatii, unde 4B, EF, MN si PQ sunt segmente:
a) pro AB = PQ; b) prusc) EF = G; c) proe MN = AB.
A . . . D’ F'
5. In figura alaturatd este reprezentata prisma triunghiu- v
lara regulata DEFD'E'F'. Stabiliti valoarea de adevir a pro-
pozitiilor urmétoare:
a) PrpeF) D'= D; o
b) proer E'= F; D
C) Pr(EF) F=F' E
. D., c’
6. In figura alaturatd este reprezentat paralelipipedul :
dreptunghic ABCDA'B'C'D’. Completati spatiile punctate A e
cu raspunsul corect:
a) pr, A'= ; :
Pt L~ . Dii=e
b) Prusc) C'= e 5 L
C) pruscyB= e .
) Prusc) y Z

7. Pentru paralelipipedul dreptunghic 4BCDA/B/C"D"reprezentat in figura de la pro-
blema anterioara, completati spatiile punctate cu tdspunsul corect:

a) Pr44p) B=ieiin.n. ; b) Pr¢c'cp) A= e, ;

C) Pr(a4B) C'= e ; d) Prsac) D'= ... .

8. In figura alaturata este reprezentafd prisma patrulater o) P
regulatda MNPOM'N'P'Q’, unde MP. N NQ = {0} si N
M'P"n N'Q" = {0O'}. Stabiliti valoarea de adevar a urma- M N
toarelor propozitii:
a) provig) M =4V, 0l
b) prasme) NS0,
¢) pron Pi= 05 M
d) prewar) 0" <0
9. Id figuravaldturata este reprezentat paralelipipedul Dy o
dreptunghic ABCDA'B'C'D'. Stabiliti valoarea de adevar
a urmatoarelor propozitii: A’ —B’
a)prusc) A'B'= AB;
b) pruscy BC=B'C; Djerrfeens c
¢) pruscy A'C'= AC;
d) PrBc BD=B'D". A - B

10. Pentru paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ reprezentat in figura de la pro-
blema anterioara, completati spatiile punctate cu raspunsul corect:

a) Pruscy BC'= ... 5 b) PruBo) DB=........... 5

C) proupy A'C=..oeeeen. 5 d) preso B'D =................ .




Exercitii si probleme de dificultate redusa

11. Se considerd cubul ABCDA'B'C'D’. Determinati:

a) Pro'pB) A D'; b) Pruac) AB; C) PI(B'BD) B'C; d) Pruuc AD'.
12. Fie VABCD o piramida patrulatera regulatd cu varful in V, care are muchia bazei
de 42 cm si muchia laterald de 5 cm. Calculati:

a) lungimea proiectiei segmentului AD pe planul (VBD);

b) lungimea proiectiei segmentului VB pe planul (VAC).

13. Fie paralelipipedul dreptunghic DEFGD'E'F'G' cu DE = 4+/2 cm, DG #24/2 cm
si DD'"= 8 cm. Calculati lungimea proiectiei diagonalei £G’ pe planul:

a) (D'E'F"); b) (D'DE); ¢) (E'EF).

Exercitii si probleme de dificultate medie

14. Fie ABCD un tetraedru regulat cu muchia de 6 cm, in caré.notdm cu M mijlocul

muchiei CD. Calculati:
a) lungimea proiectiei segmentului 4B pe planul (BCD);
b) lungimea proiectiei segmentului AD pe planul (4BM).

15. Se considera cubul ABCDA'B'C'D’ cu muchia de 6/2 ct: Calculati:
a) lungimea proiectiei segmentului D'B pe planul (4'4D);
b) lungimea proiectiei segmentului BC' pe planul«(BBD).
16. In prisma patrulatera regulata 4BGDA/B'C'D., care are muchia bazei de 8 cm si

inaltimea de 2+/7 cm, notim cu M mijloculsmuchici 4'B'.
a) Calculati lungimea proiectiei segmentului AM pe planul (4'4C).
b) Calculati lungimea proiectiei segmentului CM pe planul (B'BD).

17. Se considera trunchiul de piramida patrulatera regulatda ABCDA'B'C'D’ cu L =8 cm,
[=6cmsim= 3./3Ch. Calculati lungimea proiectiei diagonalei 4'C pe planul (B'BD).
18. Prisma triunghiulard régulatdi DEFD'E'F’ are muchia bazei de 4 cm si indltimea
de 246 cm. Aratati ¢@ proiectia punctului D pe planul (ED'F) este centrul de greutate
al triunghiului ED/F.

194 Se, considera prisma triunghiulara regulata ABCA'B'C' si notam cu O proiectia
punctului'4 pe planul (BA'C). Stiind ca “4c = 77 em? si ¢ punctul O este centrul
cercului circumscris triunghiului B4'C, determinati raza acestui cerc.

20, Se considera triedrul tridreptunghic OABC cu vérful in O. Ardtati cd proiectia
punctului O pe planul (4BC) este ortocentrul triunghiului ABC.

Exercitii si probleme pentru olimpiada de matematica

21. Se considera paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D'. Dacéd punctul B’ se

proiecteaza pe planul (4’BC’) in centrul de greutate al triunghiului 4’'BC’, aratati ca
ABCDA'B'C'D' este cub.
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22. Aratati ca o piramida patrulaterd regulatd are muchia bazei egald cu muchia late-
rala, daca si numai dacé centrul bazei se proiecteaza pe planul unei fete laterale in centrul
cercului circumscris acesteia.

@ Ce notd merit?

Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Se considera prisma patrulatera regulatda MNPOM'N'P'Q’. Determinati:
a) promvey PO; b) pravwe M'P; ¢) provonMO".

(3p) 2. Trunchiul de piramida patrulatera regulata ABCDA'B'C'D" are 'L = /2 cm,
[=2J2cm si a; = 4 cm. Calculati lungimea proiectiei segmentului BC' pe
planul (4'4C).

(3p) 3. Se considera prisma triunghiulard regulata DEFD'E'F’ si notam cu O pro-
iectia punctului D pe planul (D'EF). Stiind ¢apunctul@ este centrul cercului
circumscris triunghiului D'EF, determinati méasura unghiului dintre dreptele
DEsi F'F.

Lectia 2. Unghiul dintre o‘dreapta si un plan.
Lungimea proiectiei unui segment

Nl

< -

Citesc si retin

Definitie: Unghiul dintre o dreapti si un plan (dreapta este secantd cu planul)
este unghiul format de dreapta respectiva cu proiectia ei pe plan.

..... : Notim «(d, o) = «(d, d").
OI,A‘:C['

Observatie: Daca d — o sau d || o, atunci «(d, o) = 0°, iar dacd d L o, atunci «(d,
o) = 90°.

Teoremsi: Daca segmentul 4'B’ este proiectia segmentului 4B pe planul o, atunci
lungimea segmentului 4'B’ este egald cu produsul dintre lungimea segmentului 4B si
cosinusul unghiului dintre dreapta AB si planul o.



Capitolul II
ARII SI VOLUME ALE UNOR CORPURI GEOMETRICE

I1.1. POLIEDRE

Definitie: Un corp geometric care este marginit numai de fete plane se numeste
poliedru.

Definitii:

Aria laterala a unui poliedru, notata .7, reprezintd suma ariilor fetelor laterale ale
poliedrului.

Aria totald a unui poliedru, notata .o7, reprezintd suma dintre aria laterala a poli-
edrului si aria bazei (bazelor).

Volumul unui poliedru, notat 7, reprezintd spatiul (geometfic) pe care/il ocupa
acesta.

Observatie: In acest capitol pentru poliedrele studiate pe langé,calculul ariilor si
volumelor se are in vedere si calculul unor distante si al unormasuri de unghiuri.

Lectia 6. Prisma regulata (=15 =]

\\Il,’ E
Citesc si reftin

Notatii utilizate: /# — lungimea inalfimii priSmei, 73 — perimetrul bazei, .<% — aria bazei,
.7 — aria laterala a prismeli, .o/ < aria totala a prismei, 7= volumul prismei.
h=9 - h, oty = A+ 250, V=Sl h

Cum se aplica?

1. Se considera prisma triunghiulard regulata DEFD'E'F', care are muchia bazei de

4 cm si aria laterala@gala cu 48+/3 cm?. Calculati:
a) h; b) .oz, c) W

Solutie:
&)/ = 48Y3 cm?, deci 4 - h = 483 cm® sau 12 - h cm = 483 cm?, de unde

3 cm si obtinem 4 = 43 cm;

l\f =48\/§cm2+¢ cm?

rezultd ca h =

Matematicd. Clasa a VIII-a

b) . = o + 2.4 = 483 cm® + 2 -
= 48\/5 cm? + 8\6 cm’ = 56\/5 sz.

2
¢) V=4 _l;f h—ﬁ 43 cmd= 43 - 43 cm® =48 e’
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2. In prisma triunghiulari regulati ABCA'B'C', care are muchia bazei de 242 em si

muchia laterald de 2+/6 cm, notim cu M mijlocul muchiei BC. Calculati:

a) b) 7; ¢) «(4A'B, (ABC)); d) A
Solutie:

a) =% -h=31-h=3- 232 - 246 em? = 12412 em? = 2443 em?;

2 2 A
e N Y N
= —(8\/5);‘(2\/6) em’ = 1242 cm?;

C!

¢) £(A'B, (ABC)) = «A'BA. in AA'BA cu €4 = 90°, tg(«B) = 4 c
A4 2

:_:@:ﬁ, deci €4'BA = 60°; QM
AB 2\/5 cm B

d) Aratam ca AC'MA este dreptunghic, aplicand teorema celon,3 perpendiculare:

C'C L (ABC), CB c (ABC), AM < (ABC) si AM L BC, deei C'M L "AM, prin urmare
‘M-AM . . S

Loy = CT Din AC'CM cu «C = 90°, aplicandteerema lui Pitagora, rezulta

i C'M? = C'C + CM?, deci C'M 2 = (246)* 421, asadar C'M* = 26 cm si obtinem

C'M=\/27 AM—i—x/gcm prmurmare&icm—\/%z'\/gcm2=\/§cm2.

3. Se considera prisma patrulatera regulata ABCDA'B'C’'D’, cu muchia bazei de 343 cm si
inaltimea de 3.6 cm. Calculati:

a) ./, b) 75 ¢) «(BD', (4'AD)); d) d(C, BD").
Solutie: D' o
a) =P h=4-3J3436%m’ =36+/18 cm? =108/2 cm?;
Ao :
b) V=l WEP Th=27- 36 cm’ = 816 cm’; P (B
¢) Deoarece BA" L (A’4AD), rezulta ci «(BD', (A'AD)) = ; E
= 4AD'Byin AADB cu A4 = 90°, tg(«D") = AB _ 1 , prin D’ """ e
D4 B L \
urmare «4AD'B'="730°; B

d) Construim CE L BD', E € BD'. Aplicand teorema lui Pitagora in ACC'D' cu
£C"= 90°, rezulta ca D'C* = C'C* + C'D”, deci D'C* = (3\/5)2 +(3\/§)2 sau D'C* =
=54 + 27, asadar D'C* = 81, prin urmare D'C = V81 em si obtinem CD' =9 cm.
Amnalog, din ABCD' cu «C = 90°, cu teorema lui Pitagora rezulta ca D'B>*=D'C*+ BC?,
deci D'B* = 9° +(3\/§)2 sau D'B* = 81 + 27, asadar D'B* = 108, prin urmare D'B =
CB-CD" _ 3439

BD’ 63

=BD'= 6\/5 c¢m. In ABCD' avem CE =

Matematicd. Clasa a VIII-a

cm =45 cm.
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Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Se considera prisma triunghiulara regulatd ABCA'B'C". Utilizand notatiile specifice
prismei regulate, rezolvati urméatoarele probleme.

a)Daca/=4cmsih= 33 cm, calculati %, ., A, A $1 V.

b) Daca l= 2\/5 cm si i =7 cm, calculati %, 4, A, A s1 V.

¢) Daci /=6 cm si . = 90 cm?, calculati %3, h, A si V.

d) Dacd 4 =8 cm si .27 = 48 cm?, calculati 4, [, % si 7.
b gy

~__
BI

o
2

d)

Matematica. Clasa a VIII-a
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Exercitii si probleme de dificultate redusa

4. Se considera prisma triunghiulara regulatd DEFD'E'F". Utilizand notatiile specifice
prismei regulate, rezolvati urmatoarele probleme.

a)Daca/=2cmsi 7'= 10\/3 cm’, calculati <%, h, 7% $i ..

b) Daci h=8 cmsi 7'= 3243 cm’, calculati %%, I, %3 si .

¢) Daca <7 = 54\/5 cm’ i = 60\/§ cm?, calculati <%, I, 4, hsi 7.

d) Daca . = 72+/3 cm®si .7 = 903 cm?’, calculati %, I, 7, hsi 7
5. Se considera prisma patrulaterad regulati MNPQM'N'P'Q’. Utilizand notatiile Speci-
fice prismei regulate, rezolvati urmétoarele probleme.

a)Daca/=2cmsi 7'=40 cm’, calculati <%, h, %, 7 $i .

b) Daci h=7 cmsi 7'=63 cm’, calculati %, [, %, . si .%.

¢) Daca .7, =120 cm? si 94 =170 cm?, calculati .4, I, %3, h'sh, 7/«

d) Daca .o = 192 cm? si .o = 228 cm?, calculati .%%, [, 74, h si ¥
6. Se considera prisma hexagonala regulata ABCDEFA'B'C'P'E'F/> Utilizand notatiile
specifice prismei regulate, rezolvati urmatoarele probleme:

a) Dacd /=4 cm si 7= 1443 cm®, calculatiass, h, 4 si ..

b) Daca h=3 cmsi 7= 108+/3 cm?, calculati Apsls 7% s1 .

¢) Daca <7 = 36\/5 cm’ i .9 = 48\/?: cm?, caleulati <%, I, 73, h si 7.

d) Daca . = 60+/3 em® si .% = 96+/3\em?, Caleulati ., [, 7, hsi 7
7. Se considera prisma triunghiulara regulata ABCA'B'C'. Daca muchia bazei are lun-
gimea de 4 c¢m si indltimea are lungimea de 3 cm, calculati:

a) ., b) .; c) 7; d) «(4B, B'C").
8. Se considerd prisma patrulaterd regulata ABCDA'B'C'D'. Dacd muchia bazei are
lungimea de 3 cm$i 1naltimea are lungimea de 343 cm, calculati:

a) ., b) .« c) 7; d) «(BC', AD).
9. Prisma triunghiulara regulata ABCA'B'C' are muchia bazei de 2 cm si muchia la-
terala de 2\/5 cm: Calculati:

a) s, b) .o ) 7, d) (B', BCY).
10. Prisma patrulaterd regulata ABCDA'B'C'D’ are muchia bazei de 6 cm si muchia
laterald de 62 cm. Calculati:

a) .7, b) ; c) 7, d) Aascp-

Exercitii si probleme de dificultate medie

11. Prisma triunghiulara regulatd DEFD'E'F’ are muchia bazei de 2 cm si volumul de
6 cm’. Calculati:
a) h; b) .<; c)d(E', D'E); d) «(D'D, (EF").



12. in prisma patrulatera regulati DEFGD'E'F'G’ cu aria bazei de 16 cm® si volumul
de 64+/2 cm’, notam cu O centrul bazei D'E'F'G'. Calculati:

a) h; b) .o, ¢) (DD, EF); d) d(O, D'F).
13. Prisma triunghiulara regulata ABCA'B'C' are muchia bazei de 4 cm si aria laterala
de 24+/5 cm?. Calculati:

a) h; b) 73 ¢) Panc d) «((4'4B), (4'4C)).
14 Prisma patrulatera regulati ABCDA'B'C'D’ are muchia bazei de 4 cm si volumul
de 483 cm’. Calculati:

a) h; b) .<%; ¢)d(B', (4'4C));  d) «((4'4D), (ABC)).
15. Prisma triunghiulara regulatda ABCA'B'C" are inaltimea de 243 cm si volumul de
24 cm’. Calculati:

a) A, b) .%; c)d(4, (B4'C));  d) AH(4"BC),(ABC)).
16. Prisma patrulatera regulati ABCDA'B'C'D' are aria bazei de 9 cm” si aria laterald
de 36+/2 cm?. Calculati:

a) h; b) 7; c) d(D', AB); d) «(4'C, (A4'B'CH].
17. Prisma triunghiular regulatda ABCA'B'C’ afe aria laterald de 2443 em’ si aria totala
de 3043 cm Calculati:

a)/; b) 7; C) Chypc; d) «(4B, B'C").
18. Prisma patrulatera regulati ABCDA'B!C'D’ are aria laterald de 72 cm” si aria totald
de 96 cm®. Calculati:

a)/; b) 7; c)d(B', 40); d) «(4C, B'D").
19. in prisma triunghiulafasegulata ABCA'B'C’, care are iniltimea de 43 em si aria
laterald de 48+/3 cm?, notand cu M mijlocul muchiei BC. Calculati:

a) ., b) 73 ¢) «(A'B, (ABC)); d)d(B’, AM).
20. Prisma patrulaterd regulatdi ABCDA'B'C'D’ are indltimea de 32 em si volumul
egal cu 96+/2 cm¥ Calculati:

a)d; b) ; ¢)d(B', (4BC");  d) «((B'BD), (A'AD)).
Exercifii si probleme de dificultate avansata
21\In prisma triunghiulara regulata 4BCA'B'C’ cu muchia bazei de 6 cm si inaltimea de
6\3 c¢m, notam cu M mijlocul muchiei BB’ iar AB'N A'M = {E} si CB'N C'M = {F}.
a) Calculati .. b) Calculati 7.
¢) Arétati ca EF || (4'AC). d) Aratati ci .Zygrc < 32 cm?.

22. Prisma patrulatera regulata ABCDA'B'C'D' are muchia bazei de 6v2 cm si Tnalti-

mea de 12 cm. Daca AC N BD = {0}, aflati:
a) ; b) 73 ¢) d(O, B'C); d) «(D'B, (4'AD)).

Matematicd. Clasa a VIII-a
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34. in prisma triunghiulara regulatda ABCA'B'C’, care are muchia bazei de 26 cm si
aria laterald de 72 cm?, notim cu M mijlocul muchiei 44",

a) Calculati 4; b) Calculati 7;

¢) Aratati ca (MBC") L (MB'C); d) Determinati «((B'MC), (ABC)).
35. in prisma patrulatera regulati ABCDA'B'C'D’, cu muchia bazei de 62 cm si inal-
timea de 33 cm, notim cu M mijlocul muchiei A'D’, iar MA N A'D = {E} st MC N

N D'B={F}.
a) Calculati .<7. b) Calculati 7;
c) Arétati ca EF || AC. d) Calculati .“zr.

Exercitii si probleme impiada de matematica

36. In prisma patrulaterd regulati ABCDA'B'C'D' este inscrisd prisma, triunghiulara
regulatda AEFA'E'F", astfel incat E € BC, F e CD, E'e B'C'si F'e C'D'.Daca notam

. . . 1
cu 7si /i volumele celor doua prisme, aratati ca 7 < 57.

37. Se considera prisma triunghiulard regulata ABCA/B/C’ si netam cu M mijlocul mu-
chiei A4". Stiind ca «BMC'=108° si BC'= 3(1+ J5 ) cm, calculati aria laterald a prismei.

@ Ce nota merit?

Test de evaluare'stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. O prisma patrulatera regulata are muchia bazei de 2 cm si muchia laterala de
3 cm. Calculati:
a) .7, b) .o7; c) ¥

(3p) 2. Prisma patrulatetasregulata ABCDA'B'C'D' are muchia bazei de 242 cm si

volumul egal cu 3242 e, Calculati:
a) ., b) .oz, ¢) d(C, B'D).

(3p) 3. Prismaitriunghiulard regulatda DEFD'E'F" are aria laterald egald cu 2443 em?
siindltimea de 4 cm. Calculati:

a) b) 7; ¢) d(E', (D'EF)).
Lectia 7. Paralelipipedul dreptunghic [m]5%4 ]

5
® [=]

Notatii utilizate: L — lungimea paralelipipedului dreptunghic, / — ldtimea paralelipipe-
dului dreptunghic, # — inéltimea paralelipipedului dreptunghic, d — lungimea diago-
nalei paralelipipedului dreptunghic, .o4 — aria totala a paralelipipedului dreptunghic,
V"= volumul paralelipipedului dreptunghic.

d=~NF+1P+h*, A=2L-1+1-h+h-L), V=L-1-h 109
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Exercitii si probleme pentru olimpiada de matematica

26. Notam cu O centrul bazei ABCD a prismei patrulatere regulate ABCDA'B'C'D’ si
consideram punctul £ situat pe muchia CC" astfel incat AB = 2C'E. Stiind ca «4'OE = 90°
si cd aria totald si volumul prismei se exprima prin acelasi numar, calculati lungimea
diagonalei prismei.

27 . Se considera cubul ABCDA'B'C'D’ de volum 7" si punctele E si F situate pe mu-
chiile BC, respectiv CD, astfel incat EF || BD. Construim prisma dreaptd AEFA'E'F’

. : 1
(E'e B'C'si F'e C'D") de volum 7{. Aritati cad 7 < 57.

@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Un cub are lungimea muchiei egald cu 243 ‘em, Caleulati:
a) d; b) .o7; c) 7.

(3p) 2. In cubul ABCDA'B'C'D' notim cuM mijlogul muchiei A'B’. Stiind ci .7 =
=96 cm?, calculati:
a) 7; b) «(4C, D!C"); C) hvuc.

(3p) 3. Se considera cubul ABCDA'B'C'D’ si notam cu O centrul fetei 4A'B'C'D’.
Stiind ca 7= 243 cin’, calculati:
a) . b) «(4D', BO); ¢) d(C', (4D'C)).

Teste de evaluare sumativa

Testul 1

Se.acorda'l punct din oficiu.

Partea = fncercui,ti litera corespunzdtoare singurului rdspuns corect.
(lp) 1.3Volumul cubului cu muchia de 2 cm este egal cu:

A 8 cm’; B. 12 cm’; C. 18 cm’; D. 6 cm’.
(Ip) 2. Aria laterala a prismei hexagonale regulate cu /=2 cm si 2 =4 cm este egala cu:
A. 36 cm’; B. 48 cm’; C. 54 cm’; D. 60 cm’.

(Ip) 3. Inaltimea paralelipipedului dreptunghic cu L =4 cm, /=2 cmsi 7" =24 cm’
este egala cu:
A.5cm; B. 6 cm; C. 8 cm; D. 3 cm.

(Ip) 4. O prisma triunghiulard regulatd are muchia bazei de 3 cm si diagonala unei
fete laterale de 6 cm. Aria laterala a prismei este egala cu:

A. 24 cm?%; B. 18\/5 cm?; C. 27\/5 cm?; D. 30 cm?.



. risma patrulatera regulata are .o = cm” s1 S = cm”. Muchia bazel
(Ip) 5. O prisma patrulaterd regulati are .o = 24 cm? si % = 60 cm?. Muchia bazei

(Ip) 2.

(Ip) 3.

prismei are lungimea egala cu:
A. 4 cm; B. 2\/3 cm; C. 3\/3 cm; D. 6 cm.

Partea a ll-a — La urmdtoarele probleme se cer rezolvarile complete.
(Ip) 1. Aria si volumul cubului ABCDA'B'C'D’ se exprima prin acelasi numar. Cal4

culati distanta de la punctul 4’ la diagonala BD'.

Paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' are /, L si h exprimate prin trei
numere naturale consecutive si .o = 94 cm?. Aflati «(B'D, (ABC)).

Prisma triunghiulara regulata DEFD'E'F' are h = 442 em, +(DF, EE)="5°
si epr= 12 cm?. Calculati aria laterald a prismei.

(Ip) 4. Prisma patrulatera regulatda ABCDA'B'C'D’ are indltimea‘’de 6 em siwvolumul
egal cu 108 cm’.
a) Calculati d(B’, (4BC")). b) Calculati «(BD', (A'4AB)):
Testul 2
Se acorda 1 punct din oficiu.
Partea I — fncercui;i litera corespunzdatoare singurului rdspuns corect.
(Ip) 1. Volumul paralelipipedului dreptunghieicu L =2 cm, /=1 cm si # =3 cm
este egal cu:
A. 6 cm’; B. 46 cm’; C. 632 cm’; D. 8 cm’.
(Ip) 2. Diagonala cubului cu atia dé 54 cm? are lungimea egali cu:
A.3cm; B. 3\/5 cm; C. 4x/§ cm; D. 4 cm.
(Ip) 3. Aria totala a prismei,hexagonale regulate cu / =2 cm si h = 23 cm este
egald cu:
A. 6042 con®; B. 36 cm?; C. 48 cm?; D. 3633 cm?,
(Ip) 4. Volumulprismei patrulatere regulate cu 7 =5 cm si .o = 80 cm? este egal cu:
A. 245cm’;  B. 60 cm’; C. 80 cm’; D. 3245 em’.
(Ip)¢ 5. Ariaylaterald a prismei triunghiulare regulate cu .27, = V3 em? sih=4cm
este egala:
A 1243 cem?  B. 18 cm’; C. 24 cm’; D. 183 cm?.
Partea a Il-a — La urmdtoarele probleme se cer rezolvdrile complete.
(Ip) 1. Se considera prisma patrulatera regulati ABCDA'B'C'D'. Stiind ca / = 243 em
si ca triunghiul BA4'C’ este echilateral, calculati volumul prismei.
(Ip) 2. Calculati aria paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’, stiind ca AC =

= 2./5 cm, AB'= 24/10 cm si AD'= 24/13 cm.
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I1.2. CORPURI ROTUNDE

Definitie: Un corp geometric care este marginit partial sau total de suprafete neplane
(curbe) se numeste corp rotund.

Corpurile rotunde studiate in acest capitol sunt: cilindrul circular drept, conul
circular drept, trunchiul de con circular drept si sfera.

Definitii:
Aria laterald a unui corp rotund, notatid .o/, reprezintd aria suprafetei laterale

a acestuia.
Aria totald a unui corp rotund, notatd .o, reprezintd suma dintre arialaterala

a corpului rotund si aria bazei (bazelor).
Volumul unui corp rotund, notat 7 reprezinta spatiul (geomefric) pe eareil ocupa
acesta.

O [O]

Lectia 11. Cilindrul circular drept

OE;

‘V
o

Notatii utilizate: R — raza cilindrului circular drept, G — lungimea generatoarei cilin-
drului circular drept, # — lungimea naltimii*eilindrului circular drept, .o% — aria bazei
cilindrului circular drept, .24 — ariaslaterala@ cilindrului circular drept, .4 — aria totala
a cilindrului circular drept, 7"— volumul cilindrului circular drept.

o =2nRG, Sl = S+ 2.5 = 2nR(G + R),

V=t h=nRh.
Cum segaplica?

1. Se considerawn cilindru circular drept cu R =4 cm si G =5 cm. Aflati .o, .4 si 7
Solutie:

=2MRG=2m - 4 - 5 cm’ =401 cm’; . = . + 2.5%, = 401 cm’ + 27R* = 401 em” +
+nem’=72nem?;, V=% - h=16m- 5 cm’® = 801 cm®.
2.Un cilindru circular drept are aria laterald egald cu 30m cm? si aria totald egali cu
481 cm’. Calculati:

a) R; b) G.
Solutie:

a) . = S + 2.%, deci 48w cm? = 30m cm? + 2.%, de unde rezultd ci 2.9 =
= 187 cm? sau .% = 91t cm?, prin urmare TR* = 91, deci R* = 9 cm? si obtinem R = 3 cm;

b) .4 = 30m cm?, deci 2nRG = 307 cm’ sau 6nG = 30% cm, de unde obtinem
G=5cm.



3. Un cilindru circular drept are aria laterald egald cu 24w cm’ si volumul egal cu

2442 em’. Calculati:
a) R; b) G; c) .
Solutie:
a) . = 24w cm’® sau 2nRG = 24n cm’ deci RG =

=12 cm’ 7 =242 1 cm® sau R - RG = 242 cm®, deci
12R = 2442 cm, de unde obtinem R = 22 cm;

b) RG = 12 cm® sau 24/2 - G = 12 c¢m, de unde rezultd ca
G= 3\/5 cm;

¢) A =2nR(G + R) = 21 - 2/2(3v/2 +22) cm? = 21 -
- 242542 em? =401 em.

a)R=4cmsi G=7cm;

b)

A O™ NB'

N

o

1

1
NI S
1

1

2. Calculati R/, % si 7 unui cilindru circular drept, stiind ca:

a) cm $14% = 167 cm?; b) G=6 cm si % = 257 cm®.
(=}
1
R H
A 0™ p g
\ (e}
1 [w}
1 v
! S
i o
ey .
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=
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Exercitii si probleme de dificultate redusa

3. Se considera un cilindru circular drept. Stiind ca sectiunea axiala a cilindrului este

un patrat cu:
a) perimetrul de 24 cm, calculati G, R, <7, < si 7
b) perimetrul de 32 c¢m, calculati G, R, .7, <7 si 7.

4. Se considera un cilindru circular drept. Stiind ca:
a) G=5 cm si . = 30w cm?, calculati R, .7 si 73
b) R=2cmsi. % = 521 cm?, calculati G, .% si 7~

5. Se considera un cilindru circular drept. Stiind ca:
a) R=3cmsi 7'=63n cm’, calculati G, .% si .%;
b) G=5cmsi 7= 80m cm’, calculati R, .% si .%.

Exercitii si probleme de dificultate medie

6. Calculati raza, generatoarea si volumul unui cilindru circular drept,&tiind ca:
a) .o = 421 cm’ §i .o = 60T cm?; b) .o = 401 cmé si .75 721 cm’.

7. Un cilindru circular drept are raza si generatoarea direétyproportionale cu numerele
2, respectiv 3. Daci volumul cilindrului este egalreu 96m/cm’, calculati:
a)R; b) G; &) ./; d) .
8. Aria sectiunii axiale a unui cilindru circular drept este egala cu 72 dm?. Stiind ca
R =25%G, calculati:
a) G; b) .<; C) d) 7
9. Sectiunea axiald a unui cilindruéircular drept este un patrat cu aria de 48 dm’.
Calculati:
a) R; b)e; ¢) A d) 7
10. Raza si generatoarea ufui cilindru circular drept sunt invers proportionale cu
numerele 0,5, respectiv 0,(3). Daci aria laterala a cilindrului este egala cu 1081 cm’, aflati:
a) R, byG, c) A d) 7
11. Un cilindruy cireular drept are raza si generatoarea direct proportionale cu
numetele 2si 5. Stiind ci cilindrul are aria totald egala cu 112n cm?, calculati:
a) R; b) G; 7 d) 7-
12. Un cilindru circular drept are aria laterald egald cu 30w cm? si volumul egal cu

45mem’. Calculati:
a) R; b) G; C) d) ..

Exercitii si probleme de dificultate avansata

13. Valoarea raportului dintre aria laterala si aria totald ale unui cilindru circular drept

este egali cu 0,(6), iar volumul cilindrului este egal cu 250 cm’. Calculati perimetrul
sectiunii axiale.



14 Un cilindru circular drept cu generatoarea de 6 cm are aria totald egald cu
54w cm?. Calculati volumul cilindrului circular drept.
15. Un cilindru circular drept are aria totald egald cu 110m cm?®. Stiind ci raza si

generatoarea sunt reprezentate de doua numere naturale consecutive, calculati volumul
cilindrului.

i probleme impiada de matematica

16. Un cilindru circular drept are perimetrul sectiunii axiale egal cu 40 cm. Aratati ca
aria laterala a cilindrului circular drept este mai mica sau egala cu 1007 cm?.
17. Un cilindru circular drept are aria totald egald cu 1921 cm?® si volumul egal cu

360m cm’. Determinati raza si generatoarea cilindrului circular drept, stiind €& sunt
numere naturale.

@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Un cilindru circular drept are raza dé4mem si generatoarea de 7 cm.
Calculati:
a) ; b) .o ) 7

(3p) 2. Valoarea raportului dintré"raza i generatoarea unui cilindru circular drept
este egala cu 0,8(3).4Stiind ca cilindrul are volumul egal cu 12001 cm’,
calculati:
a) R; b)G; ¢) .

(3p) 3. Un cilindru circulafidzept cu aria laterald de 247 cm? are raza si generatoarea
exprimateprin doud numere naturale consecutive. Calculati:

a)R; b) .oz; c) 7.
[ 4 ]

OE;

Lectia 12. Conul circular drept

Citesc si retin

Notatii utilizate: R — raza bazei conului circular drept, G — lungimea generatoarei
conului circular drept, # — lungimea inaltimii conului circular drept, .27 — aria bazei co-
nului circular drept, # — masura unghiului la centru corespunzitor sectorului de disc
obtinut prin desfasurarea in plan a conului circular drept, .o4 — aria laterald a conului

circular drept, .24 — aria totala a conului circular drept, 7"— volumul conului circular drept.
4 =TRG, =<4+ A =1R(G+R),
v Sy -h TR’ h ‘
3 3 149
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(3p) 2. Un cilindru circular drept cu raza de 4 cm si generatoarea de 44/5 cm este

inscris in sfera ./(O, R). Calculati:
a) R; b) 4; c) 7.

(3p) 3. Insfera AO, R) este inscris un con circular drept de raza r si inaltime 4, & > R.
Stiindca R=6 cm sir= 25 cm, calculati:
a) 7 b) h; ¢) .
Teste de evaluare sumativa
Testul 1

(Ip)
(Ip)
(Ip)

(Ip)

(1p)

(Ip)

g3
NN

S
N

Se acorda 1 punct din oficiu.

Partea I — Incercuiti litera corvespunzatoare singurului raspuns corect.

1.

2.

Aria laterala a cilindrului circular drept cu R = 2 ¢m si G = 3'¢m este egald cu:

A. 121 cm?; B. 151 cm?; C..16m cm?; D. 187 cm?.
Inaltimea conului circular drept cu R = 3 cm §i %6=30m cm® este egali cu:
A. 6 cm; B. 10 cm; C. 12cm; D. 9 cm.

. Aria totala a trunchiului de con circular drept cu R=6 cm, r=2 cm si g=7 cm

este egala cu:

A. 38t cm?; B. 421 cm* C. 96m cm?; D. 60r cm?.
Volumul sferei cu aria de 48m cm*@ste €gal cu:
A. 24\/§n cm’; B. 36\/§T|: cm; C. 48\/51'5 cm’; D. 32\/§1t cm’.

Raza bazei unui con ciréular drept care are .7 = 151 cm? si .7 = 24n cm?

este egala cu:
A.3 cm; B:4 cm; C.5cm; D. 6 cm.

Partea a 1l2a — La urmdtoarele probleme se cer rezolvarile complete.

1.

Prin desfagurarea-in plan a suprafetei laterale a unui con circular drept cu
G =15 cmyse obtine un sector de disc corespunzator unui unghi la centru cu
masura de 288°. Calculati volumul conului circular drept.
Un cilindru circular drept are generatoarea de 5 cm si aria totald egala cu
281 cm”. Calculati aria laterala a cilindrului circular drept.
Un cilindru circular drept si o sferd au razele egale si aria totala a cilindrului

: . . 4
este egald cu aria sferei. Ardtati cd 7= 3 7.

Un trunchi de con circular drept are raza bazei mici de 1 cm, indltimea de

342 cm si volumul egal cu 213/2 cm’.
a) Calculati 4. b) Calculati .<7.



Teste de evaluare finala

Testul 1

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Partea 1. incercuigi litera corespunzitoare raspunsului corect.
(5p) 1. Suma numerelor intregi din intervalul (-5; 1] este egala cu:
A.-14; B.-8; C.-9; D.-13.

. Rezultatul intersectier | — )M —I; este intervalul de numere reale:
5p) 2. Rezultatul i tiei | —3v/3;7) " (=5;52 i lul d 1

A. [—3\6;—5); B. (-5; 7); C.[-5; 71 D: (—5;5\5].
(5p) 3. Rezultatul calculului —4x* + (—2x)(-3x°) este egal cu:
A. 2x% B. —6x7; C. —8x% D 3x°.
(5p) 4. Scriind sub forma cea mai simpla rezultatul calcalului );_41 : );_31 , obtinem:
X X
A.L; B.x—_l; C.ﬂ; D.3—x.
2x 3x x—1 2
(5p) 5. Numarul de solutii reale ale ecuatieis® — 3x + 2= 0 este egal cu:
A.0; B. 1; Cr2; D. 3.

(5p) 6. Graficul functiei g : R > R, g(x) = 3x+ 1 intersecteaza axa Oy a sistemului
de axe ortogonale xOy in punctul:

A. M(0; 1); B. N(0;3); C. P(1; 0); D. 0(3; 0).
(5p) 7. Aria laterald a cilindrului circular drept cu R =2 cm si G =5 cm este egald cu:
A. 151 cm’; B. 30mcm’; C.25m em’; D. 201 cm”.

(5p) 8. Volumul paralelipipedului dreptunghic cu L =3 dm, /=1 dm si 2 =4 dm
este egal cu:

A. 14 dm} B. 16 dm’; C. 12 dm’; D. 18 dm’.

(5p) 9. Suma dungimilor ‘muchiilor tetraedrului regulat cu aria de 43 dm’ este
egala cu:
A. 16 dm; B. 18 dm; C. 15 dm; D. 12 dm.

Partea a Il-a, La'urmétoarele probleme scrieti rezolvarile complete.
13, Se considera expresia E(x) = (x* + x)(x* + x — 1) — 2, unde x € R.
(8p) a) Aratati ca E(x) = (x — 1)(x + 2)(x* + x + 1) pentru orice x € R.
(7p) b) Aratati ca pentru numerele naturale n = 3k + 1, k € N, expresia E(n) se
divide cu 27.
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(7p)

(8p)

(7p)
(8p)

2.

Se considera functiile /: R - R, f(x) = A
=2x+2sig: R->R, gx)=-x+5.

a) Reprezentati in sistemul de axe ortogo-
nale xOy din figura aldturata punctul in
care se intersecteaza graficele functiilor /°
sig.

b) Calculati aria triunghiului determinat
de axa Ox cu graficele functiilor f'si g. 0] x

. In figura alaturatd este reprezentatd piramida patru-

laterd regulatda VABCD cu varful in V, iar punctul M
este mijlocul muchiei BC. Se stie ca piramida are
muchia bazei de 4+/5 cm si muchia laterala de 10 em.
a) Calculati aria totald a piramidei patrulatere VABCD. » C
b) Calculati distanta de la punctul 4 la dreapta V4 "

A

Testul 2

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Partea L. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect.

(5p) 1. Cardinalul multimii {a € 7 |a €'(-5; 2]} este egal cu:

(5p) 2.

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

A. 4, B. 5; C.6; D.7.
Rezultatul intersectiei (—oo;\/g ) ﬂ[\/g ; +oo) este egal cu:

A. [—\/5;\/8); B. {\/8}, C. g, D. (oo, +o0).

Forma ¢anonica a expresiei algebrice x° + (x> — 1)(x* + 1) este egala cu:

A. X F2x% B.x*+x—1; C.x+x+1; D. x*—2x°.
Multimea selutiilor ecuatiei x* — x = 0, unde x € R, este:
A. {0, 2}; B. {-1,3}; C. {2, 1}; D. {0, 1}.
Scriind sub forma cea mai simpla rezultatul calculului x_—31 . 2—xl , obtinem:
X Xx—
A.x—_l; B.x—+21; C.x—_zl; D. x+1.
2x 2x 4x 4x

Se considera functia /# : R =R, A(x) =x’. Media aritmetici a numerelor /(1) si
h(-3) este egala cu:

A.7; B. §; C.5; D. 6.

O sfera are aria egald cu 201 cm”. Raza sferei este egala cu:

A. 4 cm; B. \/gcm; C. «/gcm; D. 3 cm.
Volumul piramidei patrulatere regulate cu /=2 dm si # = 3 dm este egal cu:
A. 9 dm’; B. 8 dm’; C. 6 dm’; D. 4 dm’.
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Modele de teste pentru
Evaluarea Nationala

Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

Testul 1

Subiectul I. Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

(5p) 1.

(5p) 2.

(5p) 3.

b

(5p)

(p) 5.

(5p) 6.

Cel mai mare numar natural de forma 4x4 divizibil cu 3 este egal cu:

a) 464, b) 474; c) 484; d) 494.

Se considerda multimile £ = {a, b, ¢, d} si F' = {d, p, t}+ Cardinalul'multimii
E U F este egal cu:

a)4; b) 5; c) 6; d)7.

Pretul unui abonament telefonic dupa o ieftinire cw4% este de 48 lei. Pretul

abonamentului telefonic inainte de ieftinire a fost de:
a) 50 lei; b) 52 lei; c) 60 let; d) 72 lei.

Se considerd numirul x = v/5'" —5'% Numarul » este egal cu:

a) 5°V2; b)5- 28 )2 - 5% d) 5°4/5.
Patru elevi, lon, Vali, Gabi si Ina, caleulcaza media geometrica a numerelor
reale a = \13 —2si b =13 +2. Ras-[ Jon Vali | Gabi Ina

punsurile date de ceipatzt elevi sunt| 5 /13 3 5 413
prezentate n tabelul alaturat.

Rezultatul coreet a fost obtinut de catre:
a) lon; b) Vali; c) Gabi; d) Ina.

loana afifma\ca ,singurul numar natural de doud cifre care este atat patrat
perfect cat si cub perfect este 64”. Afirmatia loanei este:

a) adevarata; b) falsa.

Subiectul‘al I1-lea. Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

(5p) L.

(4p) 2.

in figura alaturata, pe dreapta d sunt reprezentate
punctele coliniare 4, B, C si D. Numarul segmen-
telor determinate de cele patru puncte este egal cu:
a) 3; b) 4;

c)5; d) 6.

In figura alaturatd este reprezentat triunghiul echi-
lateral DEF. Daca semiperimetrul triunghiului DEF
este egal cu 15 cm, atunci lungimea laturii EF este

egala cu:
a) 5 cm; b) 10 cm;
¢) 15 cm; d) 20 cm. E F




w

In figura alaturati, M, N si P sunt punctele de D

tangenta ale cercului inscris in triunghiul DEF cu

laturile acestuia. Daca DM = 3 cm, EN = 4 cm M P

si FP =5 cm, atunci lungimile laturilor DE, EF si

FD sunt egale cu:

a)7cm, 9 cm, 8 cm; b) 6 cm, 8 cm, 9 cm; E F
¢)7cm,8cm, 10cm; d)8cm, 9 cm, 10 cm. N

(5p)

(5p) 4. In figura aliturati este reprezentat trapezul
isoscel ABCD cu AB || CD si AC n BD = {O}. 4 B
Daca Zpp = 35 cm si Yco = 28 cm, atunci

lungimea bazei mici AB este egala cu: 0
a) 9 cm; b) 6 cm; D C
c) 8 cm; d) 7 cm.
(5p) 5. Patratul ABCD din figura aldturata reprezinta % M 3
schematic o placd de gresie care s-a spart in trei
bucati. Daca latura patratului este de 4 dm, AM'= N
= MB si ADAM ~ AMBN, atunci aria patrulateru-
lui MNCD este egala cu:
a) 14 dm’; b) 10 dm?; p ¢
¢) 11 dm? d) 12 dm’
(5p) 6. In figura aldturata este reprezentat un'¢on circular 4
drept. Daca sectiunea axiald ¥AB,a conului are
perimetrul de 70 cm, iar raza si'generatoarea sunt
direct proportionale cufnumerele 2 si 5, atunci
aria laterald a conului este egala cu:
a) 100m cm?; b).250m cm?;
¢) 2007 cm’; d) 1251 cm?. 4 B

Subiectul al III-lea. Scrieti rezolvarile complete.

1. Stefanfeste fiul lui*Ion. In urma cu trei ani, vérsta lui Ion era de 7 ori mai
mare,decat varsta lui Stefan, iar peste un an varsta lui Stefan va fi de 4 ori
mai mied deedt varsta lui lon.

(3p) a) Calculeaza varsta lui Stefan si varsta lui lon.
(2p) b) Peste cati ani varsta lui lon va fi de 3 ori mai mare decat varsta lui Stefan?

2.°Se considerd functia f: R - R, fix)=x—1.

2p) a) Dacda 4 si B sunt punctele de inter-
sectie a reprezentarii grafice a functiei f/°
cu axele Ox, respectiv Oy, ale sistemului
de axe ortogonale xOy, determind masu-
rile unghiurilor triunghiului OA4B.

(3p) b) Determina punctele situate pe graficul

functiei /'la distanta 32 u fata de punctul
1(5; 4).
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(3p)

(?p)

(?p)

(3p)

(2p)
(3p)

(2p)
(3p)

x+5 3—x ' (x+1Y
. Se déexpresiaE(x):( + J :( j , xe R\ {-1, 1}.

2x—2 x*=2x+1 x—1

2
a) Aratd ca E(x) = %[X—-FD , pentru orice x € R\ {—1, 1}.
x_

b) Rezolva in multimea numerelor reale ecuatia /E(x) =1.

. In figura alaturati este reprezentat paralelogramul

ABCD. Se stie cd AB = 2BC si «DAB = 2+ABC. A B

a) Determind masurile unghiurilor paralelogramu-
lui ABCD.
«BAC D

b) Determina raportul .
+DAC

. In figura alaturata, triunghiul echilateral 4BC A

reprezintd schematic un panou solar, iar seg-

mentele DE si EF reprezinta doua bare metalice D

care oferd rezistentd panoului. Se stie cd Ppc = F
=24 m, DB=4m, EC=6 msicid ADBE ~ AECF.

a) Calculeaza aria triunghiului ADF. B C
b) Determina masura unghiului DEF. E

. Paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D" din D

figura alaturata reprezintd schematic o caramida. B '
Paralelipipedul dreptunghic ates diagonala de 4’

1072 cm, iar indltimea, latimea si lungimea sunt
trei numere naturale ‘eonsecutive de aceeasi .
paritate. B
a) Calculeaza ariawunei astfel de caramizi.

b) Afla numarul'minim de caramizi care pot fi impachetate in forma de cub.

Testul 2

Subiectul I. Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

(5p) 1. Scriindfiumarul natural 400 ca produs de puteri de numere prime, obtinem:

a)2°- 5% b)2*- 5% c)2°-5% d)2*. 53

(5p). 2. Numarul natural 2x este prim daci cifra x apartine multimii:

a) {3, 6}; b) {6,9}; ¢) {5, 7}; d) {3,95.

(5p) 3. In anul 2020 o persoani a implinit vérsta de 27 ani. Persoana respectiva va

implini 65 de ani in anul:
a) 2058; b) 2045; c) 2065; d) 2047.

(5p) 4. Multimea solutiilor ecuatiei x* = 1,(7), x € R, este:

22 55 33 4 4
Y {‘555}’ ® {‘zﬂz}’ © {‘5’5}’ ¢ {‘?5}
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ALGEBRA

CAPITOLUL II - CALCUL ALGEBRIC INR

Lectia 1. Adunarea si sciderea fractiilor algebrice
6—2x 3x+3. 4x-1 8x—13 10x+1

1. a ;b . C o d . 2.a) 8x; b) 3x; ¢) 2x; d) 4x. 3. a ;
) 5x* ) 7x* ) 2x° ) x° ) ) ) ) ) 4x
4—-16x 2x+25 x+29 14x -7 5x-5 Tx+13 17

b ;¢c) — ;od . 4. a ;b ;C ;o d .

) 9x ) 12x° ) 15x7 ) 8x ) 9x ) 18x” ) 24x*

3-5x 3x° +2 2x* =15 5—-8x’ Sx~14 21%° +10

5. a) ——:; b ;C . 6. a ;b . © .
) x’ ) 4x* ) 6x° ) 6x° ) 10x° ) 12x°

5x-9 4x—1 x—4 2x+1 Sx=1 3x-5

7. a ; ; C . 8. a ;b ic .
) 2x% —6x 3x* +3x 4x* —8x 8x* +4x’ ) 24x° +8x? ) 18x° —6x°

5 7 12—x 3x+8 14 —5x" 7x* +10
9. a) —; b) —. 10. a ) ;C . a) —;
) x’ ) x’ ) 3x* —6x ) 12x* —12x ) AP 2x" ) 18x* —12x
3x* -4 9 4 1 1
b) —. 12.a ) Jlc) = ; .
) 24x* —12x ) X’ —6x7 +9x X +4x5 44y 9x® +6x° +x 4x* +4x" +x
Boa) 22 ) ) g AL ) P s ) A -
x+2 x-3 x—=5 2x+1 X" —3x x(x”—4)
3 3 3 _
_ X +415x-l—3; b) E@) = b +59x+10. 16. a) E) = 2x” +61x 32; b) E(x) =
4x" —x Ox’ —4x (x+3)(x-3)
3 2 _

- 4"“—43“22. 17. b) ) ! > 0 0240225 tindnd scama de
(x=2)(x+2) x +4

domeniul de definitiefaliexpresiei £(x), obtinem x € (—eo, —2) U (2; +o0). 18. b) E(x) = ﬁ s

-
2 2 2 2 1

n=—+4+—Fa % + = 175 1,32(57); n=1,3258. 19. E(x) = 1. 20. Dupa efectuarea
1-3 2-4 3.5 10-12 132

calculelor, conditia/data se scrie =£, de unde obtinem x = 2y si, analizand, pentru

x+y xy y=2

=3 rezultd x = 6, iar pentru y = 6 rezultd x = 3, prin urmare Ee {36, 63}.

Ce nota merit? Test de evaluare stadiala

x—1 4x x+1
l.a)x;b L2, 3E(x)s —.
)% b) 2x* —6x 4x* -1 ) x> =2x+1
Lectia 2. inmultirea fractiilor algebrice
6 5 3 3 2 2 _ 2

1. ) 16y8; b) 21)65; 0 10y5; d) 2Ox4. 2. ) x2+x b 2)4/ 43/; 0 x2+3x :

25x 8y 21x 27y 3y” =3y X' —=3x 5y =20y
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GEOMETRIE

CAPITOLUL I - ELEMENTE ALE GEOMETRIEI iN SPATIU

Lectia 1. Proiectii de puncte, de segmente si de drepte

1. B. EF 1 6. 2. a) Proiectia punctului 4 pe planul o este punctul B; b) Analog; c¢) Analog.
3. A. MN ,Z B. 4. a) Proiectia segmentului 4B pe planul o este segmentul PQ; b) Analog;
c) Analog. 5. a) A; b) F; ¢) A. 6. a) prusc) A' = 4; b) pruscy C' = C; ¢) pruseyB = B'.
7. a) pruup) B = A; b) prcepy A = D; ¢) pruus) C'=B'; d) prsey D'= C'. 8. a) F; b) A; ¢) Ajd).A.
9.2) A; b) A; ¢) A; d) A. 10. a) prscy BC'= B'C'; b) pruscy D'B = DB; ¢) pruup) A'C= A'D;
d) prse) B'D = B'C. 11. a) D'O"; b) AO; c¢) B'O; d) AO'". 12. a) {O} = AC ~BD; DO =4 cm;
b) YO =3 cm. 13. a) E'G'= 23/10 cm; b) D'E = 44/6 cm; ¢) EF'= 6+/2 cmé14. ) BO =2%/3 cm,
O = prusc) A; b) AM = 343 cm. 15. a) AD' =12 cm; b) AC N BD = {@}. B'O= 6\/5 cm.
16. a) Construim MN L A'C', N € A'C’, deci pruucy AM = AN; AN = 6 cmyb) AC N BD = {O}.
Construim MP 1 B'D', P € B'D', asadar prgsp) CM = OP; OP =6 cm. 17. AC N BD = {O} si
A'C' " B'D' = {0"}; prppp,A'C =005 m* = (R —r)* + i%yde unde,obtinem i = 0’0 = 5 cm.

18. Notam cu M mijlocul muchiei EF si construim DN L D'MgsNeyD'M; EF L (D'DM), deci
EF 1 D'N, prin urmare DN L (ED'F); MN =2 cm si' D'M = 4 c¢m, asadar D'N = 2NM, de unde
rezultd cd punctul N este centru de greutate in AED'F. 19. AOAA' = AOAB, deci h = [ si notdm
h=1=2a; 40 " BC = {M}, A'M= a\J7 em si e = 77 em?, deci a®7 = 77 em?, de
unde obtinem a = /7 cm. Aplicand teorema lui Pitagora’in AOMB, rezulti ¢ R2 =7 + (7 — R)%,
de unde obtinem R =4 cm. 20. ConstruimQH LA(ABC), H € (4BC); AO L (BOC), deci AO L. BC
st OH 1 BC, asadar BC L (OAH),qrin urmare BC 1 AH si analog se arata ca AB 1 CH, deci
punctul H este ortocentrul triunghiului 4BC. 21. Notdm cu G centrul de greutate al AA'BC’ si cu
a lungimea muchiei B'B, iar A'C' N B'D"= {O}. Cum A'O = C'O, rezulta ca G € BO. Observam
ca A'C' L (B'BG), deci A'C"dnB'D’, prin urmare A'B'C'D’ este patrat. Deoarece «BB'O = 90°,
BO* 1 2 . . .
> :E’ defunde rezultd ca B'O = %, deci B'D'= av2 si A'B'= a. Prin urmare
a

ABCDA'B'C'D/ esteicub. 22.5,=" Se considera piramida patrulaterd regulatd V4ABCD si notam
cu O centrul bazei ABED si cu O, centrul fetei laterale VBC. Deoarece [ = m, rezultd c¢d AC? =

avem

= VA* V2, deci £4VC = 90°, prin urmare OV = OB = OC = %, asadar OVBC este pira-

mida regulata, deci prpc) O = O. ,,&=" Deoarece priypc) O = Oy, rezulta cda AOO\B = AOO,V =
AQO,C, deci BO = VO = CO, prin urmare ABOC = AVOC, de unde rezultd ca BC = VC, asadar
[ ='m.

Ce nota merit? Test de evaluare stadiala
1. a) P'Q’; b) N'P; ¢) Q'O, unde {O} = MP N NQ. 2. AC N BD = {O}. Deoarece BD 1 (4'AC),
rezultd ¢a pr 4 ,0)BC” = OC’; OC' = 332 cm. 3. Observam ci ADOE = ADOD', deci DE =

= DD', prin urmare DEE'D' este patrat, asadar «(D'E, F'F) = 45°.



MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NATIONALA

Testul 1
Subiectul 1

1.b) (5p). 2. ¢) (5p). 3. a) (5p). 4. ¢) (5p). 5. b) (5p). 6. a) (5p).
Subiectul al Il-lea

1. d) (5p). 2. b) (5p). 3. a) (5p). 4. d) (3p). 5. ¢) (5p). 6.b) (5p).

Subiectul al Ill-lea

l.a)x-3=7yv-3),x+t1 =4+ 1); x="7ani si y =31 ani (3p); b) 3(7 + a) =31 + a,
de unde obtinem a = 5 ani (2p). 2. a) A(1; 0), B(0; —1); «O = 90°, «4 = «B = 45° (2p);

b) \/(x—5)2 +(f(x)=4)" =32 & (x—5)? =9, de unde rezultd ci x € {2, 8}, deti punctele

sunt Mi(2; 1) si Ms(8; 7) (3p). 3. a)E(x)—{;_(I;le)S+(z3__l;} (’:D {’Z(ﬁ’i;l} :

(_1j _ Fwnj}“ ; (1) _ L (_1j : [_1) & (_lj ()
x—1 2 (x-1) x—1 16 x—1 x—1 16 x—1

b) JE(x) =1 & %x+l — =4 & x_+1=4 sau x—+1=—4<:xe {%,g} (2p).

xX— X— x—1 X—

4.a) ¥4 + «B = 180° = 3«B = 180° = «B = 60° = «D si 4 =+C'= 120° (2p); b) AM = BM,
deci ABCM este echilateral, prin urmare AB = 2CM, deci «ACB = 90° si «BAC = 30°, asadar
«BAC 1 DB<, BE

=— (3p). 5.a) ADBE ~ AECF = — =— = CF=3m = AF =5 m; pr =
cpac 3 P39 £C CF Apr

= 53 m? (2p); b) ADBE ~ AECF = «BDE = «FEC; «BDE + «BED = 120°, deci «FEC +
+ «BED = 120°, prin urmare «DEF =60%(3p){6. a) h* + (h + 2)*> + (h + 4)*> = 200, de unde
obtinem 4 =6 cm, /=8 cm si L =10 cm; /=376 cm? (2p); b) Notdm cu x, muchia cubului;
x=[6;8;10] =120 cm; 7= 1728000:¢m’; 7, =480 cm?; 7. 7, =3600 cardmizi (3p).

x+1

Testul 2
Subiectul 1

1.b) (5p). 2. d) (5p).37a) (5p) 4. d) (5p). 5. ¢) (5p). 6.b) (5p).
Subiectul al Il-lea

1. a) (5p). 2. c).(5p)»3¢d) (5p)- 4. ¢) (5p). 5. b) (5p). 6. ¢) (5p).
Subiectul al Ill-lea

1. a) Rezolvand sistemul de ecuatii %f+%b =15si %f+%b =21, obtinem f=15si b =12,

deci in clasa sunt 27 de elevi (3p); b) b = % f,de unde rezulta ca p = 80 (2p). 2. a) S =

e =1 +/(x+2) =p—1|+|x+2[(2p);b) -3 <x—1<0,decir—1|=1-x;0<x+2<3,
deci|x +2|=x+2;S=1-x+x+2=3(3p).3.a)5=—m+4s-m=1=m=—1(2p);
AC _ AD | . AO

b) A(4; 0) si B(0, 4); Construim CD L OA, D € OA, — = —, deci — = § si obtinem
CB DO DO 5

5 5 3 53 (AE+DC)- AD
DO = —; — | = =, asadar C| —,—| (3p). 4.a) . =
2 f(zj 2 ® [2 2) (3p)- 4. 2) Harco 2

b) CE = 5 km; ADTC ~ ACBE, de unde obtinem D7 = 3,2 km (3p). 5. a) AC n BD = {O};
BO = NJOF -OC =12 m, deci BD = 24 m; .“Zpcp = 384 m? (3p); b) AB*> = AO* + BO?, de unde

=10 km? (2p);
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